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5.8 Geologische und Hydrogeologische Eignung des Untergrundes

Gem. [U14] Anhang 1 soll der Untergrund der Deponie und der im weiteren Umfeld auf Grund
seiner geringen Durchlassigkeit, seiner Machtigkeit und Homogenitéat sowie seines Schadstoff-
ruckhaltevermégens eine Schadstoffausbreitung aus der Deponie maRgeblich behindern kénnen,
sodass eine schadliche Verunreinigung des Grundwassers oder sonstige nachteilige Verande-
rung seiner Beschaffenheit nicht zu besorgen ist.

Gem. der geologischen Karte NRW Blatt C 4310 stehen im Bereich der geplanten Deponie sowie
im weiteren Umfeld unterhalb geringmachtiger quartéren Schichten (hier Geschiebelehm, Schluff
[ Ton) der Tonmergelstein des Oberen Untercampan an. Die Tonmergelsteine des Oberen
Untercampan sind homogen aufgebaut und mit Kalksteinbdnken durchzogen. Die Tonmergelstei-
ne wurden im Rahmen der im August 2008 durchgefiihrten Feldarbeiten bis 30 m unter GOK auf-
geschlossen und stehen gem. geologischer Karten noch bis in groftere Tiefen an. Kalksteinbanke
wurden im Rahmen der Feldarbeiten jedoch nicht aufgeschlossen.

In [U23] wurden Versuche zur Messung der Gebirgsdurchléssigkeit durchgefiihrt. In den Grund-
wassermessstellen B 1a (Nordlich der verfiiliten Tongrube), B 2a (nahe der neuen B 1) und B 3a
(vgl. Anlage 2.5) wurden hierzu open-end-tests durchgefiihrt, Die open-end-tests lieferten Ergeb-
nisse in einer Bandbreite von 4,4 x 10" m/s < k; < 2,9 x 10" m/s. Die Bewegung des Grundwas-
sers in den Festgesteinen des oberen Untercampans erfolgt dabei ausschliefilich innerhalb der
Klifte. Im Allgemeinen sind diese Klifte jedoch recht spérlich ausgebildet.

Die aus Geschiebelehm gebildeten quartdren Schichten sind gem. Feldansprache bzw. auf
Grundlage der geotechnischen Versuchsergebnisse als schwach toniger bis toniger Schiuff bzw.
Ton und Schiuff anzusprechen.

Die Aufflllungsmaterialien innerhalb der verfiiliten Tongrube werden, bis auf punktuelle Ausnah-
men, ebenfalls aus Tonen bzw. Schiuffen gebildet (vgl. 5.6.2.1).

Im Rahmen der Geotechnischen Standorterkundung [U20] wurde an 11 exemplarischen Boden-
proben die Kérnungslinie gem. DIN 18 123 — 7 bestimmt (vgl. Anhang 19). Fiir jede Kérnungsli-
nie/ Bodenprobe erfolgte in einem ersten Schritt, die Zuordnung zu einer Bodenart/ Bodengruppe
mit zugeharigem Durchlassigkeitskoeffizienten (k-Wert in m/s). Die Zuordnung erfolgte gem. der
Tabelle ,Bodenkennwerte von Bodenproben" Paul von Soos und Jens Engel [U31], aufgrund der
Korngréfienverteilung (%-Massenanteil der Kérnung d < 0,06 mm und d < 2,0 mm an der Ge-
samtmenge). Die so ermittelten Durchlassigkeitskoeffizienten lagen im Wesentlichen im Bereich
von 1*107 bis 1*10"%m/s (vgl. Tabelle 5-9).
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In einem zweiten Schritt erfolgte eine rechnerische Ermittlung der k-Werte. Hierbei ist jedoch zu
beriicksichtigen, dass aufgrund des hohen Feinstkornanteils, in der groRen Mehrzahl der Boden-
proben und der hieraus resultierenden Ungleichférmigkeitszahl U > 20, die gangigen Formeln
(Beyer, Hazen) zur Ermittlung des keWertes nur bedingt oder gar nicht angewandt werden kon-
nen. Daher erfolgte die Ermittlung des k-Wertes gem. Kaubisch nach folgender Formel:

e ]U:a.um:s*:ﬂ—n.]z'P—a.ig [m‘.".?]
;=
P = Pelitgehalt[Massen —%)|
Der Pelitgehalt beschreibt hierbei den Kornanteil < 0,063 mm, also den Schlammkornanteil (Ton-

Schluffanteil) einer Probe. Bei der Ermittlung des k-Wertes gem. Kaubisch ist der Gultigkeitsbe-
reich (10 % < P > 60 %) der Formel zu berlcksichtigen. In Tabelle 5-9 erfolgt eine Auflistung der

so ermittelten krWerte.

Tabelle 5-9: Auflistung der ermittelten k-Werte

Bodenprobe Kr-Wert gem. Tab. Bodenkennwerte [U31] Ki-Wert gem. Kaubisch
[mis] [m/s]

20918 Anl. 19.1 1*10% - 1=10" 2,64*10°
20920 Anl, 19.2 1#10"® - 1710*® 3,53"10"
20922 Anl. 19.3 1*407 - 1*10°® 23.48"10"""
20910 Anl. 10.4 1*10%-1*10* 9,39"107 "
20921 Anl. 195 1107 - 1*10* 4,22*10™"
120923 Anl. 19.6 1*107 - 1*107" 3,02*107%"
20924 Anl. 19.7 14107 - 1%10® 508107
20925 Anl. 19.8 1*107 = 1*10™® 5,84*10°
20927 Anl. 19.9 1*107 - 1*10°° 1,06*10™""
20928 Anl, 19.10 1*107 - 1*10° 2,80*10°
209129 Anl. 19.11 1*40% - 4*10"° 1,40"107™"

Zur Gesamtbeurteilung der ermittelten k-Werte ist weiterhin der lagenweise und verdichtete Ein-
bau der Tongrubenverfillung mittels Groftigerat (vgl. Anhang 5 Rammsondierungen) zu berlck-
sichtigen.
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Unter Zugrundelegung folgender Datengrundlage (vgl. Tabelle 5-9, Anhang 19 und Anhang 5):

= k-Wert Ermittlung gem. Tabelle Paul von Soos und Jens Engel [U31]
* krWeri Ermittlung nach Kaubisch
=  Kornungslinie (hier hoher Tonmineralanteil) gem. DIN 18 123 -7

* Lagenweiser und verdichteter Einbau mittels GrofRgerat

kann fur die Auffillungen bzw. die quartaren Geschiebelehme ein Wasserdurchlassigkeitskoeffi-
zient (k-Wert) von < 1 x 10” m/s angesetzt werden.

Punktuell (vgl. Kap. 5.6.2.1) wurden auch sandigere Partien angetroffen, der k-Wert hierfir kann
mit 1 x 107 m/s bestimmt werden. Die sandigeren Partien wurden jedoch nur als vereinzelt auftre-
tende Linsen aufgeschlossen (vgl. Anlage 5.4 bis Anlage 5.6), die von tonigen bzw. schiuffigen
Bodenschichten (kf-Wert < 1x10® m/s) sowohl unter- als auch iiberlagert werden (vgl. Anlage 5.4
bis Anlage 5.6). Der Anteil dieser sandigeren Partien spielt, bzgl. der Gesamtzusammensetzung
des Untergrundes, eine untergeordnete Rolle und kann zur der Beurteilung des Untergrundes,
hinsichtlich seiner Eignung als Geologische Barriere, vernachlassigt werden.

Ergebnis:

Aufgrund der vorliegenden Unterlagen und Untersuchungsergebnisse kann der vorh. Untergrund,
im Bereich der geplanten Deponie und des weiteren Umfelds, hinsichtlich seiner Eignung als geo-
logische Barriere gem. [U14] Anhang 1, somit als geeignet eingestuft werden.

5.8.1 Hydrogeologische Auswirkungen des geplanten Deponiekorpers (unveridndert)

Der geplante, mit einer Basisabdichtung ausgebildete Deponiekdrper soll auf die verfillte ehem.
Tongrube aufgesetzt werden. Die Hohenlage der Basisabdichtung ist planerisch so konzipiert,
dass der gem. [U14] geforderte Mindestabstand von einem Meter, zwischen der Oberkante Geo-
logische Barriere und hochstem Grundwasserstand, eingehalten wird. Ein unmittelbarer Einfluss
des neuen Deponiekdrpers auf die Grundwassersituation ist daher nicht gegeben. Mittelbar wirkt
sich der neue Deponiekérper durch die Minimierung versickernder Niederschlagsanteile im unmit-
telbaren Deponiebereich sowie eine durch Auflast bedingte Verringerung von ,Porenhohlraumen”,

in der unterlagernden verfillten Tongrube (Setzungen), aus.

Der geplante Deponiekérper erhalt nach Abschluss des Deponiebetriebes ein Oberflaichenabdich-
tungssystem. Auf dieses fallender Niederschlag wird liber das Oberflaichenentwasserungssystem
(Entwasserungsschicht und Randgrében) abgefiihrt und steht somit nicht fir eine Grundwasser-
spende/ -neubildung, im unmittelbaren Deponiebereich, zur Verfligung. Das gefasste Nieder-
schlagswasser wird dem Brunsbach jedoch Uber einen Rickhalteraum (vorh. [Erdbecken”) ge-
drosselt (< 10 I/s) wieder zugefihrt und steht somit dem Wasser-/ Grundwasserhaushalt wieder

zur Verfigung.
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Die Auflast durch den gepl. Deponiekdérper wird zu einer Kompaktion / Verdichtung der verfillten
Tongrube fuhren. Diese Verdichtung wird aber insbesondere die oberen (Flurabstand bis ca. 2-3
m) und nur bedingt die Grundwasser erflllten (tieferliegenden) Bereiche der verfiillten ehem.
Tongrube betreffen, da die Wirkung der Auflast zur Tiefe abnimmt bzw. ganz ausklingt. Die ehem.
Tongrube hat sich in seinen tieferen Bereichen bereits durch Eigenlast gesetzt. Eine weitere Ver-
ringerung nutzbarer Porenhohlrdume wird sich daher in den Grundwasser erflillten, tieferen Be-
reichen nur im geringen Umfang einstellen.

Ergebnis:

Die Auswirkungen der gepl. Deponieerrichtung auf die hydrogeologische Situation wird daher
gering sein.

5.9 Meteorologische Verhéltnisse...(unverandert)

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einem eu- bis subatlantischen Klimabereich mit tber-
wiegend maritimem Einfluss, woraus kihle Sommer und milde Winter resultieren.

Thermische Verhaltnisse

Jahresmitteltemperatur: > 9°C

Hygrische Verhéltnisse

Jahresniederschlag: 750 — 850 mm mit Maxima im Juli/August

Eine klimadkologische Funktion wird teilweise durch die nordliche Wasserflache (nicht verfiillter
Bereich der Tongrube, im Weiteren als Abgrabungsgewasser bezeichnet) und die angrenzenden
Gehdlze ausgelibt, jedoch in untergeordneter Funktion. Die Hauptausgleichsfunktion fir die Sied-
lungsbereiche ubernehmen die sudlich von Buldern und éstlich von Dilmen gelegenen Waldge-
biete. Hinzu kommen kleinere verstreute Wald-/Feldgehdlzareale.

5.10 Oberflaichengewidsser (unverandert)

Nordlich der gepl. Deponie, in einem Abstand grofier 60 m, verlauft von Westen nach Osten der
Brunsbach. Der Brunsbach ist als ,sonstiges Gewéasser” einzustufen. Das im Bereich der Deponie
anfallende und oberhalb der Oberflaichenabdichtung gefasste Niederschlagswasser soll dem
Brunsbach Uber einen Ruckhalteraum (vorh. ,Erdbecken”) gedrosselt (< 10 I/s) zugefiihrt werden.

(val. Kap. 9.2).

O65000-654 9B 523 Berichis End Ergasnaung Ergasnzung 3201 200-L0\gu20 1 20202 doca Seite 64 von 122



6 BESCHREIBUNG UND BEURTEILUNG DER ERHEBLICHEN AUSWIRKUNGEN

AUF DIE UMWELT

Im Rahmen der Genehmigungsplanung ist eine Umweltvertraglichkeitspriifung mit integriertem
landschaftspflegerischem Begleitplan erarbeitet worden (Anhang 4), in der eine eingehende Be-
schreibung und Beurteilung der, von der geplanten MalRnahmen ausgehenden erheblichen Aus-

wirkungen auf die Umwelt sowie deren Kompensation erfolgt.

Hinweis: Anderungen bzgl. des Ursprungsantrages zu nachfolgenden Themenkomplexen (Kap.

€.1bis Kap. 6.8) sind dem Anhang 4 zu entnehmen.

6.1 Menschen (Erholung, Wohnen, Larm)

Detaillierte Aussagen Anhang 4 sind dem zu entnehmen.

6.2 Arten- und Lebensgemeinschaften

Detaillierte Aussagen Anhang 4 sind dem zu entnehmen.

6.3 Geologie/ Boden

Detaillierte Aussagen Anhang 4 sind dem zu entnehmen.

6.4 Gewisser

Detaillierte Aussagen Anhang 4 sind dem zu entnehmen.

6.5 Klima (Luft)

Detaillierte Aussagen Anhang 4 sind dem zu entnehmen.
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6.6 Landschaftshild

Detaillierte Aussagen Anhang 4 sind dem zu entnehmen.

6.7 Land- und Forstwirtschaft

Detaillierte Aussagen Anhang 4 sind dem zu entnehmen.

6.8 Kultur- und Sachgiiter

Detaillierte Aussagen Anhang 4 sind dem zu entnehmen.
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7 MASSNAHMEN ZUR VERMEIDUNG, VERMINDERUNG ODER AUSGLEICH DER
ERHEBLICHEN AUSWIRKUNGEN AUF DIE UMWELT

Die gepl. Rekultivierung sowie notwendige Mainahmen zur Kompensation der durch die gepl.
Deponie vorgenommenen Eingriffe in den Naturhaushalt sind dem Anhang 4 zu entnehmen.

Im Ergebnis der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (vgl. Anhang 4) zur geplanten Deponie
Dilmen Rédder kann folgendes festgestelit werden:

Auf die Schutzglter Gewasser, Grundwasser, Boden, Mensch, Sach- und Kulturgiiter sowie Kli-
ma/lLuftaustausch sind keinerlei erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen zu erwarten.

Die Eingriffswirkungen bzw. Umweltauswirkungen sind vollstandig kompensierbar.

Folgende Malinahmen sind zum Ausgleich der Restwirkungen bzw. fiir den Verlust von vorh.
bzw. planfestgestellten Biolope vorgesehen:

1. Entwicklung von extensiv genutztem, artenreichen Grinland frischer Standorte

2. Entwicklung von artenreichem Geblisch/Feldgehdlz (mit geringem Baumanteil) aus stand-
ortheimischen, flachwurzelnden Baum- und Straucharten

3. Entwicklung einer artenreichen Hochstaudenflur (auch als Saum um die zu entwickelnden
Feldgehdlze)

4. Entwicklung eines naturnahen und strukturreichen Geholzzuges als Randeingriinung
5. Entwicklung eines Ersatzlebensraumes fir den Flussregenpfeifer

6. Aufbringung eines stidexponierten Kies-Sand Substrates (ca. 0,2 ha) zur Entwicklung ei-
nes xerothermen Habitates mit besonderer Lebensraumfunktion fiir Amphibien, Reptilien
und warmeliebende Insektenarten

7. Herstellung eines Ersatz-Laich-Habitates fir Amphibien (Wasserfrosch-Komplex)

8. Vornahme von Ersatzaufforstungsmaflnahmen in einer Groltenordnung von 0,95 ha (vgl.
Anlage 1.4)

Ferner sind neben den geplanten Rekultivierungsmaftinahmen zusatzliche Aufwertungsmalfinah-
men in den zu erhaltenen Bereichen vorgesehen. Diese MalRnahmen stellen insbesondere Malt-
nahmen des Artenschutzes dar. Hierzu gehdren die Anpflanzung von Schilf zur Entwicklung von
Rohrichtzonen, die (Wieder-)herstellung einer vegetationsfreien Steilwand im Uferbereich des
Stillgewassers und die Herrichtung eines Ersatzbrutplatzes fiir den Uhu (Trafohaus) sowie die
Herstellung eines Amphibienlaichgewassers (beides ist bereits erfolgt).
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In der Summe der Maltnahmen bzw. unter Einbeziehung der naturschutzfachlichen Aufwertungs-
effekte infolge der Waldentwicklungsmafinahmen (Ersatzaufforstungen) wird ein Biotopwertiiber-
schuss von 5.560 Wertpunkten erzielt.

Des Weiteren wird an dieser Stelle nochmals darauf hingewiesen, dass der Antragsteller den
Empfehlungen des Oko-Gutachtens [U37]:

1. Anderung der Verfilllrichtung
2. Verbesserte Einbindung des Deponiekérpers nach Norden, durch Pflanzung weiterer Strau-

cher oder Strauchgruppen
3. Verstarkung von Heckenstrukturen im Bereich zwischen der Deponie und den nordlichen

Siedlungsbereichen
4. Anpassung der Deponiehche

sowie dessen Umsetzung positiv gegeniiber steht. Die Umsetzung von Malinahmen auRerhalb
des Verfligungsbereiches des Antragstellers (Pkt. 3) bedarf jedoch der Zustimmung der jeweili-
gen Flacheneigentimer und wére daher mit diesen abzustimmen.
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8 TECHNISCHE MASSNAHMEN ZUR ERRICHTUNG UND BETRIEB DER ANLAGE

Die Herrichtung der Basisabdichtung der gepl. Deponie Diilmen Rédder ist in zwei zeitlich ge-
trennten Bauabschnitten vorgesehen. Der erste Bauschnitt beinhaltet im Wesentlichen die Fli-
chen der ehem. Tongrube sowie eine hieran siidlich anschliefende ehem. Ackerfliche (vgl. An-
lage 2.2). Die Ablagerungs-/ Dichtungsflache des ersten Bauabschnitts weist eine Flachengréie
von ca. 3,9 ha auf. Der zweite Bauabschnitt beinhaltet im Wesentlichen die Flachen der Boden-
und Bauschuttaufbereitungsanlage sowie eine hieran westlich angrenzende Fléche und weist in
Summe eine Ablagerungs-/ Dichtungsflache von ca. 3,4 ha auf.

Das Einlagerungsvolumen fiir den ersten Bauabschnitt betragt ca. 520.000 m®. Bei einer prognos-
tizierten jahrlichen Anlieferungsmenge auf ca. 60.000 m? bis 70.000 m? ergibt sich fir den ersten
Bauabschnitt eine Laufzeit von ca. 7 bis 9 Jahren. Der zweite Bauabschnitt weist ein Einlage-
rungsvolumen von ca. 340.000 m? und somit eine Laufzeit von ca. 5 bis 6 Jahren auf.

8.1 Planungsvarianten (unverindert)

Die vorliegende Planung zur gepl. Deponie Diilmen Rédder ist das Ergebnis einer Variantenstu-
die, im Rahmen der Vorplanung sowie hierauf aufbauender Erlauterungs- und Abstimmungsge-
sprache mit dem Kreis Coesfeld.

Die ersten Planungsvarianten zur Errichtung der Deponie sahen noch die Nutzung folgender Teil-
flachen vor:

* gesamte Flache der ehem. Tongrube (inkl. der nérdl. Wasserflache)
= ehem. Ackerflache siidlich der Tongrube
= Fléache der Boden- und Bauschuttaufbereitungsanlage

Die Planung der Deponieoberflachenkontur erfolgte unter Beriicksichtigung folgender Randbe-
dingungen:

= Schaffung eines wirtschaftlich vertretbaren Abfallablagerungsvolumens
* Schaffung einer landschaftlich akzeptablen Oberflachenkontur
= Herstellung von technisch gangigen Neigungsverhéltnissen (< 1:3)

Im Ergebnis dieser Vorplanungen wurde eine Deponieoberfldche entwickelt, die Neigungsver-
haltnisse von 1.3 in den Béschungen und 1:17 um Plateaubereich aufwies. Die Oberkante der
Rekultivierungsschicht wies eine Maximalhohe von 89 m NN (orientierend an die Firsthéhe der
Wienerberger Ziegelei) auf und beinhaltete ein Abfallablagerungsvolumen von ca. 860.000 m?.
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Im Rahmen weiterer Abstimmungs- und Erdrterungsgesprache zwischen der REMEX Coesfeld,
dem Kreis Coesfeld sowie der Naturférderstation des Kreises Coesfeld wurde eine weitere
Umplanung der Deponieflache, mit dem Ziel der Aussparung der nérdlichen Wasserflache, zum
Schutz des dort ansassigen Uhus abgestimmt und im weiteren Planungsprozess umgesetzt.

Zur Kompensation v. g. Flachenreduzierung und Beibehaltung eines wirtschaftlich umsetzbaren
Abfallablagerungsvolumens, erfolgte eine Vergrofierung der Deponieflache in westlicher Richtung
(unmittelbar anschlieffend an die Flache der Boden- und Bauschuttaufbereitungsanlage) sowie
eine geringfligige Anhebung der OK-Rekultivierung auf eine Maximalhéhe von 90 m NN. Das
Ergebnis dieser Umplanung ist nunmehr Inhalt der vorliegenden Antragsunterlagen.

8.2 Gelandeprofilierung (unverandert)

Die Hohenlage der Basisabdichtung ist planerisch so konzipiert, dass der gem. [U14] geforderte
Mindestabstand von einem Meter, zwischen der Oberkante Geologische Barriere und héchstem
Grundwasserstand, eingehalten wird. Zur Herstellung der Oberkante Planum ist ein Materialab-
trag von ca. 15.000 m* und ein Materialauftrag von ca. 55.000 m® notwendig. Zur Herstellung der
OK-Planum erfolgt somit im Mittel der Einbau einer ca. 0,60 m starken Bodenschicht aberhalb der
derzeitigen Gelandeoberkante. Der Materialeinbau erfolgt verdichtet und lagenweise. Die Ver-
dichtung des Materials erfolgt im Rahmen der Tongrubenverfiillung mittels GrofRgerét und im
Baubetrieb mittels geeignetem Verdichtungsgerat (z.B. Walzenzug).

Die Oberflache der Dichtung ist dachprofilartig geformt, nach Abklingen der Setzungen des Dich-
tungsauflagers muss die Oberflache der Dichtungsschicht nach [U38] ein Quergeflle | > 3 % und
ein Langsgefalle | > 1 % aufweisen. Hierzu wird das Dachprofil mit einem Langsgefélle von ca.
1,3 % in Ostlicher und westlicher Richtung ausgelegt. Die Sickerwassersammler werden somit mit
einem Hochpunkt innerhalb der Dichtungsflache und jeweils einem Tiefpunkt am éstlichen bzw.
westlichen Endpunkt ausgebildet.

Zur Abschatzung der sich zukinftig einstellenden Setzungen (im Untergrund) ist eine Setzungs-
betrachtung (vgl. Kap. 8.3.2) durchgefiihrt worden. Die sich einstellenden maximalen Setzungen
betragen demnach bis zu ca. 0,65 m. Die ermittelten Setzungen stellen die endgiiltigen Setzun-
gen dar. Da das Anlegen des gepl. Deponiekérpers Uber einen mehrere Jahre hinweg andauern-
den Zeitraum erfolgt, werden auch die hieraus resultierenden setzungshervorrufenden Spannun-
gen einen entsprechenden Zeitraum in Anspruch nehmen. Zum Ausgleich der maximal méglichen
Setzungen, wurde das Dichtungsauflager (Planum) mit einer entsprechend Uberhéhung geplant.
Das Quergefalle betragt ca. 3 % bzw. 4 %und das minimale Langsgefélle ca. 1,3 % (vgl. Anlage

2.2).
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Des Weiteren werden an die Herstellung des Planums bzw. an die OK-Ausgleichsschicht folgen-
de Einbauqualitaten gestellt:

=  OK-Planum: Verdichtungsgrad Dg, > 95 % und E,.-Wert > 30 MN/m?
= OK-Ausgleichsschicht: Verdichtungsgrad Dg, > 95 % und E .-Wert > 45 MN/m? und
Ev2 / Eu1 <3

8.2.1 Flachenbefestigung der vorh. Boden- und Bauschuttaufbereitungsanlage

Die REMEX Coesfeld beantragte 1997 die Flache der Boden- und Bauschuttaufbereitungsanlage
(ca. 15.000 m?) zu befestigen, um ein Zerfahren der Fliche bei Niederschlagsverhaitnissen zu
vermeiden. Der Aufbau der Flachenbefestigung wurde wie folgt beantragt und genehmigt (von
oben nach unten):

= Bitumintse Deckschicht ca. 5cm
= Bitumenemulsionsschicht
=  HGT-Schicht ca. 15-30cm

*  Frostschutzschicht =50 cm

Die Hohenlage der HGT-Schicht wurde hierbei so festgelegt, dass der Mindestabstand zum
Grundwasser 1,0 m betréagt.

Die Flache der Boden- und Bauschuttaufbereitungsanlage wird mit Herstellung der Basisabdich-
tung im zweiten Bauabschnitt vollstandig iberbaut (vgl. Anlage 2.1, Anlage 2.2 und Anlage 5.8).
Durch die Hohenlage der HGT- Schicht zum Grundwasser bzw. durch die die Flache vollsténdig
uberlagernde Basisabdichtung ist ein Kontakt der Fldchenbefestigung mit Niederschlags- bzw.
Grundwasser weitestgehend auszuschlieRen und mogliche Elutionsvorgénge somit nicht zu be-
sorgen. Zur geféllegerechten Profilierung der Flache sind in diesem Bereich Bodenmaterialien in
einer Schichtstarke > 1,0 m einzubauen (vgl. Anlage 5.8). Das hierfiir vorgesehen Material hat
den Anforderungen einer geologischen Barriere hinsichtlich k- Wert und Riickhaltevermogen zu
entsprechen. Die REMEX Coesfeld sieht daher vor, die Flachenbefestigung der Boden- und Bau-
schuttaufbereitungsanlage vor Ort zu belassen und mit Herstellung der Basisabdichtung vollstan-

dig zu uberbauen.
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8.3 Basisabdichtung

8.3.1 Basisabdichtungssystem

Die rechtlichen Vorgaben zur Ausbildung der Basisabdichtung ergeben sich aus dem Anhang 1
der DepV. [U14].

Aus genehmigungsrechtlicher Sicht sind bei der technischen Gestaltung einer Ablagerungsflache
der Deponieklasse 1 grundsatzlich mehrere Ausflihrungsvarianten zulassig. Zur Ausbildung des
Basisabdichlungssystems der Deponie Dilmen Rédder sind generell folgende Dichtungssysteme
geeignet und entsprechen den derzeitigen Regelwerken:

=  Kunststoffdichtungsbahn (D = 2,5 mm)
= Mineralische Dichtungsschicht (0,50 m, ks < 5x10™"" m/s)

= Deponieasphaltdichtung

Fiir die Deponie Dilmen Rédder wird als Ergebnis des Planungsprozesses die Kunststoffdich-
tungsbahn als Dichtungselement favorisiert. Als Vorzugsvariante flr die Basisabdichtung ergibt
sich daher folgender Aufbau (vgl. Anlage 3.1):

Tabelle 8-1: Aufbau der Basisabdichtung Vorzugsvariante

Nr. | Schichtbezeichnung von oben nach unten | Schichtstirke [m] | Anmerkung

6 | Filterstabiles Trennvlies | | 300 g/m?
5 | Entwasserungsschicht [ 0,30 k-Wert = 12107 mis
| gem, Schutzwirk- | Graltkomn < B mm mil Machweis
| samkeitsnachweis nach [U16]

: : s [ | Flachengewicht > 1.200 g/m®
3 | Geotextile Schutzschichl o=
' mit Nachweis nach [U16]

4 | Mineralische Schutzschicht

2 | Kunsisloffdichtungsbahn 0,0025 FJ: EB}&M‘ZUFE sRung geman

~ Materialien im Komungsbereich
von O bis 32 mm,
gem. [U15], k-Wert < 1*10™
mys,

Stitzschicht als Dichtungsauflager fir die Kunststoff-

0,30
dichtungsbahn gemaft BAM =03

Die Stutzschicht dient als Aufstandsflache fiir die weiteren Schichten des Basisabdichtungssys-
tems im Wesentlichen jedoch als Stitzschicht fir die aufliegende Kunststoffdichtungsbahn. Als
Stutzschicht kénnen gemischtkornige oder schwach bindige Béden im Kérnungsbereich 0 bis

32 mm sowie Recyclingmaterialien, die den Anforderungen gem. [U15] genligen, zum Einsatz
kommen. Die Stitzschicht ist Bestandteil des Basisabdichtungssystems und schliel3t unmittelbar
an das Planum (OK-Profilierung/ Tongrubenverfiillung), das die OK-Geologische Barriere bildet,
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an. Die Stutzschicht verfugt iiber die gleiche hydraulische Wirksamkeit wie die geologische Barri-
ere und verhindert somit ebenso laterale hydraulische Wegsamkeiten zwischen der geologischen
Barriere und dem Basisabdichtungssystem. Die Funktionalitdt der geologischen Barriere kann
somit uneingeschrankt genutzt werden. Oberhalb der BAM- zugelassenen Kunststoffdichtungs-
bahn wird ein gemal [U16] erforderliches Schutzschichtsystem, das aus einer geotextilen und/
oder mineralischen Schutzlage besteht, eingebaut. Oberhalb des Schutzschichtsystems wird eine
0,30 m méchtige Entwésserungsschicht mit einem k- Wert > 1x10° m/s eingebaut, die das anfal-
lende Sickerwasser den Sickerwasserdrénleitungen im jeweiligen Einbaufeld zufiihrt. Der Nach-
weis der hydraulischen Leistungsfahigkeit fur die gewahlte Schichtstarke der Entwasserungs-
schicht ist in Anhang 2 (Nachweis der Entwasserungsschicht) enthalten. Zwischen der Entwéasse-
rungsschicht und dem Deponal (Ablagerungsmaterial) wird zur filterstabilen Trennung der beiden
Schichten ein geotextiles Trennvlies verlegt.

Beim Einsalz von Deponieersatzbaustoffen sind die Zulassigkeitskriterien (DK 1) und Einsatzmég-
lichkeiten gemaf Anhang 3 der DepV [U14] einzuhalten. Der Einsatz von Deponieersatzbaustof-

fen ist z. B. moglich fir:

= Technische Malknahmen zur Schaffung, Vervollstdndigung oder Verbesserung der geolo-
gischen Barriere

= Herstellung einzelner Komponenten des Basisabdichtungssystems

= Deponietechnisch notwendige Baumalinahmen im Deponiekérper (z. B. Trenndamme,
Fahrstralien, etc.)

= Herstellung einzelner Komponenten (z. B. Ausgleichsschicht) des Oberflachenabdich-
tungssystems

Da zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht feststeht welche Mengen bzw. welche Deponieersatzbau-
stoffe im Rahmen der Bauausfiihrung verfligbar sind, wird der explizite Einsatz von Deponieer-
satzbaustoffen der Genehmigungsbehdrde vor Bauausfihrung mit ausreichender Vorlaufzeit an-

gezeigt.

8.3.2 Setzungsbetrachtungen

Es ist geplant, innerhalb der Flache der ehemaligen und inzwischen wiederverfiillten Tongrube
und in angrenzenden Bereichen, in denen kein Ton abgebaut wurde, eine DK I Deponie anzule-
gen. Maflgebliche Setzungen sind damit insbesondere innerhalb der verfiiliten, ehemaligen Ton-
grube zu erwarten. Die Hohe der Deponie inkl. Oberflachenabdichtungssystemist zuca. 25 m
geplant.

Im vorliegenden Bericht werden daher die moéglichen maximalen Setzungen innerhalb und au-
fterhalb der Flache der ehem. Tongrube und die sich hieraus ergebenden maximalen Setzungs-
differenzen ermittelt, die sich an der Basis der geplanten Deponie ergeben kénnen.
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Des Weiteren erfolgt eine Uberpriifung der moglichen Setzungen und Setzungsdifferenzen im
Bereich der ehem. Abbaukante (vgl. Anlage 2.3), da hier die maximalen Setzungsdifferenzen zu
erwarten sind. Hierzu werden im Bereich der ehem. Abbaukante, Setzungsbetrachtungen an drei
maltgeblichen Schnitten (vgl. Anlage 2.3), die die folgenden Bereiche beinhalten:

= verfillte Tongrube
* ehem. Abbaukante der Tongrube
= Dichtungsfldche auferhalb der Tongrube

vargenommen.

Entlang der drei Schnitte (Ldnge 60 m), werden die potentiellen Setzungen in einem Punktab-
stand von 1,0 m ermittelt. Aus den so ermittelten Setzungen werden die Setzungsdifferenzen und
die sich hieraus ergebenden potentiellen Langendnderungen (der Kunststoffdichtungsbahn) je-
weils bezogen auf 1,0 m Lange ermittelt (vgl. Anhang 20).

8.3.21 Gesamtsetzung innerhalb der Auffiillungen der verfiillen Tongrube

Als setzungsunempfindliche Schicht wird der an der Basis der ehem. Grube anstehende, kretazi-
sche Tonmergelstein angesehen. Die setzungsempfindliche Schicht ist damit die gesamte, der-
zeitige Auffiillung innerhalb der Tongrube. Fiir den Fall einer grofifiachigen und gleichméRigen
Belastung des Untergrundes kénnen die Setzungen nach der Elastizitdtstheorie ermittelt werden:

5; = Setzung der Schicht J

oy, = durch Auflast hervorgerufene Spannung in der Schicht
h; = Méachtigkeit der setzungsfahigen Schicht i

Es,; = Steifemodul der setzungsfahigen Schicht /

Die Machtigkeit s der Auffiillung wurde im Rahmen der Baugrunduntersuchungen [U20], anhand
der durchgeflhrten Bohrsondierungen, zu maximal 16 m festgestellt (vgl. Kapitel 5.6.1).

Die Wiederverfiillung der ehem. Tongrube erfolgte nach deren Trockenlegung in einem Zeitraum
von ca. 11 Jahren (ca. Anfang 1998 bis Ende 2009). Die Materialien wurden lagenweise einge-
baut und mittels Groligerat verdichtet. Da der Einbau der Materialien ber einen relativ langen
Zeitraum (11 Jahre) erfolgte, ist fiir die unteren Einbaulagen von einem weitestgehendem Ab-
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schluss auflastbedingter Konsolidierungs- und somit Setzungsvorgéange auszugehen. Vor diesem
Hintergrund sowie unter Berlcksichtigung der, ab ca. 8 m unter GOK, tiefenabhingigen Zunahme
von Schlagzahlen der Rammsondierungen (vgl. Anhang 5), erfolgt eine tiefenabhéngige (0 — 8 m
unter GOK und 8 — 16 m unter GOK) Einteilung der Steifemodule.

Auf Grundlage der Feld- und Laborversuche handelt es sich bei den Materialien der Tongruben-
verfillung im Wesentlichen um gering bis mittelplastische Tone (TL bis TM) steifer bis halbfester
Konsistenz, mit z. T. sandigen bis schwach kiesigen Bestandteilen (Einschliissen). Unter Zugrun-
delegung dieser Materialien und Materialeigenschaften, eines lagenweise und verdichteten Ein-
baus sowie unter Berlicksichtigung von Erfahrungswerten, werden die Steifemodule der einge-
bauten Materialien wie folgt angesetzt:

Tabelle 8-2: Steifemodul als Funktion der Tiefe
Tiefe | | . Steifemodul Es
munter GoK) | Bodenart _ Schicht-Nr. | BN
0-8 Auffiliung 10
= 8-16 | Auffillung 2 | 14 S

Die sich durch den Bau der Deponie oberhalb der Auffiillung ergebende Spannung ergibt sich bei
einer Wichte des Deponats von y = 18 kN/m?® und einer Héhe von maximal 25 m zu maximal

o = 450 kN/m? = 0,45 MN/m?.

Die Betrage der sich damit an der Deponiebasis ergebenden Setzungen der einzelnen Schichten
und die Summe der Setzungen sind in der folgenden aufgefiihrt.

Tabelle 8-3: Setzungen der Deponiebasis innerhalb der Flache der ehem. Tongrube
Schicht-Nr. Machtigkeit h Steifemodul Es Spannung s Setzung s
[ [m] [MN/m?] [MN/m?] [m]
1 8 10 0,45 0,36
2 g 14 0,45 0,26
I Summe 0,62

Damit ist mit Gesamtsetzungen in einer GréRenordnung von ca. 60 bis 70 cm zu rechnen.

Die vor ermittelten Setzungen stellen die endgliltigen maximalen Gesamtsetzungen dar. Das An-
legen der Deponie nimmt einen langeren Zeitraum in Anspruch, so dass auch die setzungsher-
vorrufende Spannung entsprechend zunimmt. Das Eintreten der Setzungen verlduft gegeniiber
der Lastaufbringung verzogert, da ein Teil der Setzungen darauf zuriickzufiihren ist, dass das in
dem Boden enthaltene Wasser abgegeben wird. Dieses Herauspressen der Wassers aus dem
Boden geschieht umso langsamer, je undurchlassiger der Boden ist. Die hier erkundete Auffiil-
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lung weist eine relativ geringe Wasserdurchlassigkeit auf, so dass dieser Vorgang entsprechend
lang andauern wird.

8.3.2.2 Gesamtsetzungen des Untergrundes aullerhalb der ehemaligen Tongrube

Aulterhalb der ehemaligen Tongrube stehen als potenziell setzungsempfindliche Schichten die
Auffillungen im Bereich der Boden- und Bauschuttaufbereitungsanlage (Méachtigkeit — sofern
vorhanden - maximal 2,9 m) und die anstehenden geogenen quartdren Schiuffe, deren maximal
erkundete Machtigkeit (bei B1) 1,1 m betragt, an. Unterhalb dieser Schichten steht der als fest
und damit setzungsunempfindlich zu betrachtende Tonmergelstein an. Die Aufflllungen im Be-
reich der Boden- und Bauschuttaufbereitungsanlage werden im Wesentlichen aus gemischtkrni-
gem Material gebildet, das lagenweise und verdichtet eingebaut wurde.

Vor diesem Hintergrund und unter Berlicksichtigung von Erfahrungswerten, wird der Steifemodul
der potenziell setzungsempfindlichen Schichten, mit 15 MN/m? angesetzt.

Aus der folgenden Tabelle sind die fir die setzungsfahige Schicht maltgeblichen Parameter und
die sich daraus ergebenden Setzungen notiert. Demnach ist in den Flachen aulterhalb der verfill-
ten Tongrube mit Setzungen in einer Groflte zwischen 10 und 20 cm zu rechnen.

Tabelle 8-4: Setzungen der Deponiebasis aullerhalb der Flache der ehem. Tongrube
Machtigkeit h Steifemodul Es Spannung s Setzrung s
[m] [MN/m?] [MN/m?] [m]
5 15 0,45 0.15

8.3.2.3 \Verifizierung der beriicksichtigten Steifemodule (neu)

Die Sickerwassersammler wurden, unter Berlicksichtigung der gem. Kap. 8.3.2.1 und Kap.
8.3.2.2 ermittelten Steifemodule, planerisch so konzipiert, dass auch nach Abklingen der Setzun-
gen ein Langsgefalle von = 1,0 % vorhanden ist (vgl. Kap. 8.4 und Anhang 21).

In einem weiteren Rechengang wurden diejenigen (theoretischen) Steifemodule ermittelt, bei de-
nen sich entlang der Sickerwassersammler, aufgrund der dann eintretenden Setzungen, ein
Langsgefalle von < 1,0 % einstellen wiirde.

Im Ergebnis dieser Berechnungen ist festzustellen, dass der rechnerische Steifemodul der set-
zungsempfindlichen Schicht S0 (aulRerhalb der Tongrube) < 9 MN/m?, der Schicht 1 (Tongruben-
verfullung 0 — 8 m unter GOK) < 7 MN/m? bzw. der Schicht 2 (Tongrubenverfiillung 8 — 16 m unter
GOK) < 9 MN/m? sein miisste, um entlang der Sickerwassersammler, wenn auch nicht durchgén-
gig zumindest aber abschnittsweise, nach Abklingen der Setzungen Gefalleverhaltnisse von

< 1,0 % zu erhalten.
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Auf Grundlage der im Feld bzw. Labor ermittelten Materialeigenschaften (vgl. Kap. 8.3.2.1 und
Kap. 8.3.2.2) und der zu beriicksichtigenden Einbaubedingungen (lagenweise und verdichten)
der Tongrubenverfillung, ist von derartig niedrigen Steifemoduln jedoch nicht auszugehen.

8.3.2.4 Setzungsdifferenzen

Aus den in den vorhergegangenen Kapiteln ermittelten maximalen Setzungsbetragen von rechne-
risch 60 bis 70 cm innerhalb der Flache der ehem. Tongrube und ca. 15 cm auflerhalb dieser
Flache ergibt sich eine Setzungsdifferenz von rechnerisch 45 bis 55 cm.

Die Zunahme der Setzungen wird sich entlang der ehem. Abbaukante einstellen. Daher sind die
potentiell grofiten Setzungsdifferenzen, die eine Schadigung des Dichtungssystems verursachen
konnten, im Bereich der ehem. Abbaukante der jetzt verfiillten Tongruben sowie der unmittelbar
angrenzenden Bereiche zu erwarten.

Zur Uberpriifung dieses Gefahrdungspotentials wurden, an drei mafigeblichen Schnitten (vgl.
Anlage 2.3) im Bereich der ehem. Abbaukante, Setzungsbetrachtungen durchgefihrt. Entlang der
drei Schnitte wurden im Abstand von jeweils einem Meter die sich potentiell einstellenden Set-
zungen sowie die hieraus resultierenden Setzungsdifferenzen und Langenanderung im Dich-
tungssystem ermittelt (vgl. Tabelle 8-5 bis Tabelle 8-7).
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Abbildung 18: Schematische Darstellung der zu erwartenden Setzungen im Bereich der ehem.
Abbaukante
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Zusammenfassend lassen sich die ermittelten Setzungen, Setzungsdifferenzen und Langenénde-

rungen entlang der Schnitte A-A bis C-C wie folgt darstellen:

Tabelle 8-5: Setzungen im Bereich der Abbaukante Schnitt A-A
Station max. Gesamtsetzungen max. Setzungsdiff. bezo- Max. Langenanderung
gen auf L =1,0 m
[m] [m] [mm] [%e]
0-30 0,12 2,0 <01
31-48 0,57 39 0,6
49 - 60 0,62 8 <01
Tabelle 8-6: Setzungen im Bereich der Abbaukante Schnitt B-B
Station Max. Gesamtsetzungen max. Setzungsdiff, bezo- Max. Langendnderung
genaufL=1,0m
[m] [m] [mm] [¥e]
0-30 0,19 2 <0,1
31-48 0,68 49 0,96
49 - 60 0,68 1 <01
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Tabelle 8-7: Setzungen im Bereich der Abbaukante Schnitt C-C

Station Max. Gesamtsetzungen | max. Setzungsdiff. bezo- Max. Langenénderung
gen aufL=1,0 m
[m] [m] [mm] [%e]
0-30 0,12 3 <0,1
31-48 0.57 43 0,7
49 - 60 0,57 1 =01

Gem. [U15] betragt die noch zuldssige Dehnung einer Kunststoffdichtungsbahn bei mehrachsiger
Beanspruchung 3 % und bei uniaxialer Dehnung 6 %. Die noch zulassige Dehnung ist somit um
ein vielfaches hoher als die potentiell maximal vorh. Dehnung (Schnitt B-B, 0,1 %). Selbst unter
Ansatz der in Kap. 8.3.2.3 ermittelten theoretischen Steifemodulen Esy, Es: und Es; von 9 MN/m?,
7 MN/m? bzw. 9MN/m? ergeben sich fiir den unginstigsten Schnitt B-B Max. Ldngenanderungen
von < 0,2 %.

Eine detaillierte Darstellung der ermittelten Setzungen, Setzungsdifferenzen und Langenande-
rung, im Bereich der ehem. Abbaukante, ist dem Anhang 20 zu entnehmen.

8.3.25 Ergebnis der Setzungsbetrachtungen (unverdndert)

Im Ergebnis der Setzungsbetrachtungen kann festgestellt werden, dass die eintretenden Setzun-
gen an der Basisabdichtung von dieser schadlos aufgenommen werden kdnnen und zur Herrich-
tung der gepl. Deponiebasisabdichtung eine Tiefenverbesserung des Untergrundes aus geotech-
nischer Sicht nicht erforderlich ist.

8.4 Sickerwasserfassung und -ableitung

Die Sickerwasserfassung und -ableitung ist der Anlage 2.2 zu entnehmen. Die als Dachprofil an-
gelegte Basisabdichtung verflgt Uber insgesamt acht Tiefpunktachsen (Sickerwasserfeldsamm-
ler). Die Sickerwasserfeldsammler werden planerisch mit einem Langsgefalle von 1,0 bis 2,5 % in
westlicher und 1,0 % bis 2,3 % &stlicher Richtung ausgebildet und haben jeweils an beiden End-
punkten einen Tiefpunkt. Die L&ngsgefalle der Sickerwassersammler sind so ausgebildet, dass
auch nach Setzungen ein Langsgefalle > 1,0 % vorhanden ist (vgl. Tabelle 8-8)

B S000-654 95085 233 Barichis End Ergasnzung Ergasnzung-30t 2-02-02gu201 20202 docx Seite 79 von 122



Tabelle 8-8: Gefalleverhaltnisse der Sickerwassersammler vor und nach Setzungen
Gefilleverhiltnisse vor Setzung Gefalleverhiltnisse nach Setzung

Sammler | Tiefpkt.w | Hochpkt. | Tiefpkt.w | Gefalle | Gefalle o | Tiefpkt.w | Hochpkt. | Tiefpktw | Gefille w | Gefille o

[mNN] | [mNN] | [mNN] [%] [%] [mNN] | [mNN] | [mNN] [%] [%]
1-9 | 6499 | 66,69 | 64,13 13 1.3 6496 | 6665 | 6411 [12-13] 13
2-10 | 490 | 66,54 | 6343 13 1.3 64,87 | 6644 | 6340 [11-13[12-13

3-1 64,81 66,39 63,28 1.3 11=-22| 64,78 66,25 6325 |11-13|11-186

4-12 64,72 66,28 6313 (13-14)|10-23| 6469 66,18 6309 [11-14|10-22

5-13 64,63 66,15 6297 113-15|10-223| 86460 66,11 6294 (12-15|10-17

6-14 64,58 65,70 6285 |18-24|11-21| B4,55 65,21 6283 |12-14(10-21

7-15 64,54 65,38 6269 |[10-25(11-19| 64,51 65,04 6266 |10-14]11-18

Die Sickerwasserfeldsammler sind geradlinig und parallel, mit einem Achsabstand von 30 m, an-
geordnet. Die Sammler miinden jeweils am westlichen und dstlichen Ende in einen Sickerwas-
serkontrollschacht, liber den Wartungs- und Inspektionsarbeiten (Spllung und Kamerabefahrung)
moglich sind. Die maximale Gesamtlange der Sammler betrégt ca. 360 m. Die Maximallange vom
Hoch- zum Tiefpunkt betragt ca. 240 m. Das in der Entwésserungsschicht anfallende Sickerwas-
ser wird in den Tiefpunktachsen der einzelnen Einbaufelder durch die v. g. Sammler
(Dranagerchre aus PEHD, d = DN 300) gefasst und aus dem jeweiligen Einbaufeld im Freigefalle
in westlicher bzw. ostlicher Richtung abgefiihrt. Die Sammler sind im Auflagerbereich von 120°
frei von Wassereintrittséffnungen. Die Ausbildung des Rohrauflagers ist der Anlage 6.3 zu ent-
nehmen. Im westlichen und ostlichen Tiefpunkt der Sammler ist jeweils ein Durchdringungsbau-
werk angeordnet (vgl. Anlage 6.1). Hier gehen die PEHD-Drénagerohre in Vollrohre Gber, durch-
stofen das Basisabdichtungssystem und munden in v. g. Sickerwasserkontrollschichte (s. a.

Anlage 6.2).

Zur Ableitung des lber die Sickerwasserfeldsammler gefassten Sickerwassers, erfolgt die Anord-
nung zweier Sickerwassersammelleitungen, so dass das gefasste Sickerwasser aus den Sonder-
flachen getrennt vom Ubrigen Sickerwasser (Standardflachen) gefasst, zwischengespeichert und
analysiert werden kann. Der Anschluss an die jeweilige Sickerwassersammelieitung (Sonder-
oder Standardflache), kann firr jeden Sickerwasserfeldsammler separat im jeweiligen Sickerwas-
serkontrollschacht vorgenommen werden (vgl. Anlage 6.2). Die Sickerwassersammelleitungen
munden jeweils in einem Sickerwassersammelschacht, aus dem das gefasste Sickerwasser dem
jeweiligem Speicherbecken (Sonder-/ Standardflache) zugefiihrt wird. Aus den Speicherbecken
erfolgt die Weiterleitung (ber einen Sammelschacht in die Sickerwasserbehandlungsanlage (Ak-
tivkohlefilteranlage). Die Weiterleitung zur Klaranlage Buldern/Hiddingsel erfolgt (ber einen Pum-
penschacht mit nachgeschalteter Druck- und Freigefalleleitung (vgl. Anlage 2.6)
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Die hydraulischen Berechnungen zum Sickerwasseranfall sind dem Anhang 2.2 (Sickerwasser-
mengen) zu entnehmen. Zur Berechnung des Sickerwasseranfalls wurden unterschiedliche Be-
rechnungsmodelle sowie das in Anlage 2.2 dargelegte Schuttphasenszenario beriicksichtigt. Fir
die Sonderflachen ergibt sich die maximal wéchentlich anfallende Sickerwassermenge von

172 m*Wo (0,28 I/s) wéhrend der Schiittphase IV, Fur die Standardflichen ergibt sich die maxi-
mal wochentlich anfallende Sickerwassermenge von 536 m*Wo (0,89 I/s) wahrend der Schiitt-
phase lll. Die Ermittlung der durchschnittlichen Sickerwassermengen auf Grundlage des Jahres-
niederschlages ergab fiir die Sonderflachen einen wéchentlichen Maximalwert von 44 m*Wo
(0,073 Ifs) wahrend der Schiittphase Il und fiir die Standardflachen einen Maximalwert von

130 m*Wo (0,21 I/s) wahrend der Schittphase |V. Die nach derzeitigem Planungsstand vorgese-
hene Sickerwasserbehandlungsanlage ( s. Anhang 25) hat eine Durchflussleistung von max. 25
m¥*h (6,94 I/s) und ist somit ca. 6-fach gréRer als die maximal wéchentlich zu erwartende Sicker-
wassermenge von 1,16 I/s (Sonder- und Standardflachen) wahrend der Schiittphase IV (vgl. An-

hang 2.2).

Die Sickerwasseranalyse zur Grenzwertiiberpriiffung (Weiterleitung zur Kldranlage méglich?) er-
folgt nach Behandlung des Sickerwassers mittels Aktivkohlefilteranlage. Werden die Grenzwerte
(vgl. Kap. 8.4.4) zur Ableitung des gefassten Sickerwassers (zur Kldranlage Buldern/Hiddingsel
der Stadt Dilmen) Uberschritten, kann das gefasste Sickerwasser der Sonderflachen (Ablage-
rungsbereiche mit den héchsten Schadstoffkonzentrationen) bis zur externen Entsorgung zwi-
schengespeichert werden. Hierfir ist die Speicherkapazitét in einem ersten Schritt, fiir die Son-
derflache der Schiittphase 1, auf 60 m?® ausgelegt und beinhaltet somit eine Speicherkapazitét
von 1 Woche bezogen auf die maximal wochentlich anfallende Sickerwassermenge. Bezogen auf
die durchschnittlich jéhrlich anfallende Sickerwassermenge wird eine Speicherkapazitat von ca.
22 Tagen erreicht. Die Speicherkapazitat der Standardfléche (Ablagerungsbereich mit niedrigen
Schadstoffkonzentrationen) wird ebenfalls auf 60 m* ausgelegt und beinhaltet somit eine Spei-
cherkapazitat von 1 Tag bezogen auf die maximal wochentlich anfallende Sickerwassermenge.
Bezogen auf die durchschnittlich jéhrlich anfallende Sickerwassermenge wird eine Speicherkapa-
zitat von ca. 3 Tagen erreicht. In Abhangigkeit der jeweiligen Schittphase und dem damit ver-
bundenen Sickerwasseraufkommen wird die Sickerwasserspeicherkapazitat angepasst. Wiahrend
eines Austauschs der Aktivkohle kann das Sickerwasser ebenfalls in den v. g. Speicherbecken

zwischengespeichert werden.

Ist eine Sickerwasseranalyse getrennt nach Herkunftsflachen (Sonder-/ Standardfldchen) not-
wendig, erfolgt die Sickerwasserprobenahme direkt aus den Speicherbecken. Hierbei sollen die
Speicherbecken eine mindestens 50-% Fullung bzw. einen Sickerwassersammelzeitraum von
mindestens 2 Wochen aufweisen, umso reprasentative Proben zu erhalten.

Die abgelagerten Materialien im Bereich der Sonderflachen werden arbeitstaglich mit bindigem
Bodenmaterial abgedeckt. Die Abdeckung reduziert zum einen die Elution von Schadstoffen aus
den abgelagerten Materialien und bildet im Weiteren ein Element zur Reduzierung méglicher
Staubverwehungen (vgl. Kap. 4.3.6).

Vorlaufend zur eigentlichen Abfallschittung erfolgt in den dufleren Randbereichen der Deponie
eine ca. 3 m hohe Randwallschittung (vgl. Anlage 2.2), die mit der Abfallschiittung sukzessiv
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hochgezogen wird. Die Abfallschiittung erfolgt somit hinter einem ca. 3 m hohen Randwall. In den
Randbereichen der einzelnen Schiittphasen werden, mit dem lageweisen Abfalleinbau, Trenn-
damme mit einer Hohe von ca. 1,5 m ebenfalls sukzessiv mit hochgezogen (vgl. Anlage 2.2 und
Anlage 6.5). Durch die Herstellung der Randwalle und Trennddmme sind die Ablagerungsflichen
allseitig geschlossen, so dass es zu keinem unkontrolliertem Sickerwasserabfluss von der Depo-
nieflaiche kommen kann. Die Zufahrt in die Ablagerungsbereiche erfolgt iber Rampen. Die
Trenndammschiittung der folgenden Einbaulage erfolgt sobald die aktuelle Einbaulage eine
Schichtstarke von 1,0 m erreicht, somit steht je m? Einbauflache ein potentieller Speicherraum
von > 0,5 m® zur Verfliigung. Gem. Deutschen Wetterdienst (Kostra-DWD 2000) ist fiir den Stand-
ort Dilmen bei einem 100-jahrigen Regenereignis der Niederschlagsdauer 72 Stunden mit einer
Niederschlagshdéhe von 120 mm zu rechnen (vgl. Anhang 26). Die Niederschlagshéhe von

120 mm entspricht einer Wassermenge von 0,12 m*/m? und ist somit erheblich geringer als das
minimal zur Verflugung stehende Speichervolumen von 0,50 m*m?. Auf der sicheren Seite lie-
gend wurde ein potentiell zur Verfligung stehendes Speichervolumen der eingelagerten Materia-
lien nicht berlicksichtigt.

Zusatzlich zu diesen baulichen Schutzmafnahmen werden innerhalb der Sickerwasserkontroll-
bauwerke Absperrschieber angeordnet, die bei extremen Niederschlagsereignissen geschlossen
werden konnen, so dass kein Sickerwasser aus den Ablagerungsflachen abflief8t, sondern inner-
halb der allseitig geschlossenen Ablagerungsfléche (s. 0.) bis zum Ende eines Niederschlagser-
eignisses zwischen gespeichert werden kann.

8.4.1 Sickerwasseranalytik

Die Remex Coesfeld als Deponiebetreiber hat gem. Deponieverordnung §12 Abs. 3 mit Beginn
der Ablagerungsphase bis zum Ende der Nachsorgephase Messungen und Kontrollen nach An-
hang 5§ Nummer 3.2 durchzufiihren. Dieses Mess- und Kontrollprogramm beinhaltet die Aufnah-
me folgender Daten:

= Meteorologische Daten

* Emissionsdaten

* Grundwasserdaten

* Daten zum Deponiekdrper

=  Abdichtungssysteme

Die Emissionsdaten beinhalten zum einen die Sickerwassermenge sowie die Sickerwasserzu-
sammensetzung. Im Rahmen der Sickerwasseranalyse/ Kontrolle ist die LAGA Mitteilung 28
,Technische Regeln fur die Uberwachung von Grund-, Sicker- und Oberflachenwasser sowie
oberirdischer Gewasser bei Abfallentsorgungsanlagen — WU 98 Teil 1: Deponien” zu beachten.
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Das hierin empfohlene Uberwachungsprogramm beinhaltet Uberwachungsleitparameter fir den
Regelfall. Es kann sich unter Beriicksichtigung der lokalen ortlichen Verhaltnisse und der Uber-
wachungsergebnisse als notwendig bzw. sinnvoll erweisen, das Uberwachungsprogramm aus-
zuweiten (s. u.) oder einzuschranken. Hierbei sind stets die zustandigen Fachbehérden zu betei-

ligen.

Vor Inbetriebnahme der Deponie und im ersten Jahr der Betriebsphase werden Grundwasserun-
tersuchungen (Umfang gem. LAGA Mitteilung 28 Anhang 2) als Ubersichtsprogramm durchge-
fuhrt, damit der Ausgangszustand ausreichend gut dokumentiert wird und alle standorttypischen
Besonderheiten erkannt werden. Bisher wurden, im Rahmen der Erstellung des Genehmigungs-
antrags zur Errichtung einer Deponie der Klasse 1 in Dilmen Rédder, am 22.08.2008 und am
23.07.2009 Grundwasserproben im An- und Abstrom der gepl. Deponie und dem Brunsbach ge-
nommen und gem. LAGA Mitteilung 28 Anhang 2 analysiert (s. Tabelle 5-8 und Anhang 13). Die
Analysen ergaben keinen Hinweis auf eine unzulassige Belastung des Grundwassers bzw. des
Brunsbaches durch die Verflllung der ehem. Tongrube.

Der Untersuchungsumfang gem. LAGA Mitteilung 28 ist fir Sickerwasser im Anhang 1 der LAGA
Mitteilung 28 festgelegt und in Tabelle 8-9 wiedergegeben.

Die Sickerwasseruntersuchungen beginnen im 1. Betriebsjahr mit dem Ubersichtsprogramm. Da-
bei wird gepriift, inwieweit die Analysen des 1. Betriebsjahres ausreichend reprasentativ fiir die
Erfassung abfallspezifischer Besonderheiten und fur die Festlegung des Standardprogramms
sind.

Das Ubersichtsprogramm gliedert sich in Messungen vor Ort und in die Parameterpakete A und
BU (Parameterpaket B im Ubersichtsprogramm). Die Messungen vor Ort und das Paket A bein-
halten unverzichtbare Parameter, die zu jeder Analyse gehéren. Aus dem Parameterpaket BU
sind die Parameter als Paket BS (Parameterpakete B im Standardprogramm) in das Standard-
programm zu {ibernehmen, die sich bei der Sickerwasseruntersuchung im Ubersichtsprogramm

als relevant flir die Deponie herausgestellt haben.
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Tabelle 8-9: Parameterumfang Sickerwasseranalyse gem. LAGA Mitteilung 28, Anhang 1
Messungen vor Ort | Paket A Paket BU
(Laboruntersuchung) (Laboruntersuchung)
Farbe, visuell pH-Wert Ammoniumstickstoff
Geruch | Leitfahigkeit, bezogen auf 25 °C Nitratstickstoff -
Triibung Trockenrickstand, gesamt | Gesamistickstoff, gebunden
Temperatur Sickerwasser | Natrium Fluorid -
‘Wetter am Probenahmetag2 | Kalium Cyanid, gesamt —
| pH-Wert Magnesium Gesamtphosphor o
 Leitfahigkeit, bezogen auf 25°C Calcium o Eisen, gesamt - o
Sickerwassermenge zum Zeitpunkt | Sulfat Mangan, gesamt - _
der Probenahme
——— = | chiorid -  |Bor - S
Saurekapazitat bis pH = 4.3 Chrom VI
Siurekapazitat bis pH =8,2 Biochemischer Sauerstoffbedarf
{bei pH > 8,5) (BSB5)
Adsorbierbares organisches Halo- Schwerflichtige, lipophile Stoffe,
gen (AOX) Sdp. = 25°C

Organischer Kohlenstoff, gesamt Kohlenwasserstoffe
(TOC, enthalt DOC))
— N Polychiorierte Biphenyle (PCB)
Polycyclische aromatische Kohlen-
wassarstoffe (PAK) nach EPA
Phenalindex

Weitere Anionen (siehe Tabelle
8-10)

‘Metalle (siehe Tabelle 8-10)
Phenole -
Kresole
'Halogenkohlenwasserstoffe (siehe
CKW / BTX,

Tabelle 8-11)

Leichtflichtige aromatische Kohlen-
wasserstoffe (BTX) (siehe CKW /
BTX:

Tabelle 8-11)

Zur Einleitung des gefassten Sickerwassers in die Schmutzwasserkanalisation sind die Grenz-
werte der Entwasserungssatzung der Stadt Diilmen einzuhalten. Der Parameterumfang (Uber-
sichtsprogramm) zur Sickerwasseriiberwachung wird daher um die Parameter der Entwésse-
rungssatzung der Stadt Dilmen erganzt, die nicht Bestandteil der LAGA Mitteilung 28 Anhang 1
sind. In Abhéangigkeit festgestellter Relevanzen einzelner Parameter, werden diese in das Stan-
dardprogramm (mit entsprechender Kontrollhaufigkeit) aufgenommen.
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Die sich hieraus ergebende Erganzung des Ubersichtsprogramms stellt sich wie folgt dar:

Tabelle 8-10:  Ergénzung-1 des Ubersichtsprogramm zur Sickerwasseriiberwachung

Parameter Parameter Parameter

absetzbare Stoffe sofem freies Chlor Sulfid (5)

Abscheider erf,

ungeliste Stoffe sofem Chrom (Cr), gesami Sulfit (SO3)

Abscheider erf,

Toxizitdt (Daphnientest) Kupfer {Cu) Zink {Zn)

Arsenges Nickel (Ni) Zinn (Sn)

Barium Mitrit (NO2) Ole und Fette (verseifbar)

Blai Quecksilber (Hg) 1.1.1-Trichlorethan, Trichlorethen,
Tetrachlorethen, Trichlormethan
{siehe auch Unlersuchung CKW,
Tabelle 8-11)

Cadmium Silber (Ag)

Um eine schadlose Behandlung des anfallenden Sickerwassers in der Klaranlage der Stadt Dil-
men zu gewahrleisten, damit es im Weiteren zu keiner Beeintrachtigung der Wasserqualitét
kommt, wird gem. Stellungnahme der Gelsenwasser AG vom 11.08.2010 der Untersuchungsum-
fang der Sickerwasseranalysen um folgende Parameter ergénzt:

* DepV Anhang 3 Tabelle 2

= LAGA Mitteilung 20

* Verordnung (EG) Nr. 1195/2006 des Rates vom 18. Juli 2006 zur Anderung von Anhang
IV der Verordnung (EG) Nr. 850/2004 des Europaischen Parlaments und des Rates tiber
persistente organische Schadstoffe (POP-Verordnung)

* Perfluorierte Verbindungen (PFT)

Die Parameter aus o. g. Verordnungen, Mitteilungen, etc. werden somit aus Vorsorgegriinden in
das Ubersichtsprogramm zur Sickerwasseriiberwachung aufgenommen. In Abhangigkeit festge-
stellter Relevanzen einzelner Parameter, werden diese in das Standardprogramm (mit entspre-
chender Kontrollhdaufigkeit) aufgenommen.

Der ursprunglich beantragte Abfallschliissel 160212* (gebrauchte Gerate, die freies Asbest ent-
halten) wird als ein Ergebnis des Beratungsgespraches (22.12.2010) mit dem LANUV aus dem
beantragten Abfallkatalog gestrichen, so dass nunmehr einzig Abfallschiissel beantragt werden,
fur die das Vorhandensein von Flammschutzmittel nicht zu besorgen bzw. nicht plausibel ist. Die
sich hieraus ergebende weitere Erganzung des Ubersichtsprogramms stellt sich wie folgt dar:
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Tabelle 8-11: Ergénzung-2 des Ubersichtsprogramm zur Sickerwasseriiberwachung

Summenparameter Erfasste Einzelverbindungen

CKW /| BTX | ADX 1.1.1-Trichlorethan, Trichlorethen,
Tetrachlorethen, Trichlormethan

Aldrin, Chlordan, Dieldrin, Heptachlor, Hexachlorbenzaol,
Summe von alpha-, beta- und gamma-HCH, Toxaphen,
DDT (1,1,1-Trichlor-2,2-bis{4-chlor-phenyljethan),
Hexabrombiphenyl,

Halogenierte organische Verbindungen (z. B. Mirex)

Benzol, Tolugl, Ethylbenzal, Xylol

Pestizid-Sreening mit HPLC

Malybdén

Antimon

Salen

Die Parameter PCDD / PCDF (Dioxine und Furane) werden fir relevante Abfallarten (vgl.

Kap. 8.4.2) bereits im Feststoff untersucht. Der Ablagerungswert fir die gepl. Deponie soll nach
Abstimmung mit dem Kreis COE bei 2ug/kg liegen. Bei Unterschreitung dieses Grenzwertes ist
eine Gefdhrdung des Wasserhaushaltes Uber das Sickerwasser, im Einzugsgebiet kommunaler
Klaranlagen, nicht zu besorgen (vgl. Kap. 8.4.2 Absatz Dioxine und Furane)

Da die Zusammensetzung des Sickerwassers durch die abgelagerten Abfalle und die Betriebs-
weise der Deponie beeinflusst wird, erfolgt zur Uberpriifung und ggf. Anpassung (vgl. Abbildung
19) des Parameterpakets im Standardprogramm jéhrlich eine Analyse im Ubersichtsprogramm.
Das Ubersichtsprogramm wird stets im gleichen Quartal durchgefiihrt. Die Analytik im Standard-
programm erfolgt gem. [U14] Anhang 5 Ziffer 3.2 wahrend der Ablagerungs- und Stilllegungspha-
se vierteljahrlich und wahrend der Nachsorgephase halbjahrlich.
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Abbildung 19: Schematischer Verlauf der Sickerwasseriiberwachung

Ubersichtsprogramm [U] -Beginn

Messungen | paoet A | Paket BU
vor Ort

L J

Festlegung Standardprogramm

L 2

Standardprogramm [S]

Messungen | pauetA | Paket BS
vor Ort

Ubersichtsprogramm [U] Wiederholung

Messungen | poret A | Paket BU
vor Ort

Anderung
erforderlich?

nein ja
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8.4.2 Potentieller Schadstoffeintrag in das Trinkwasser liber das Deponiesickerwasser

Grundsatzlich ist zu vermeiden, dass es lber das Sickerwasser zu einem Eintrag von Schadstof-
fen, die im Rahmen der durch die DepV vorgegebenen Abfalliberwachung nicht untersucht wer-
den, in den Trinkwasserkreislauf kommen kann.

Hierzu zahlen theoretisch die von der Gelsenwasser AG in der Stellungnahme vom 11.08.2010
(s. Anhang 24) genannten Schadstoffe der POP- Verordnung sowie Flammschutzmittel und
perfluorierte Verbindungen, sogenannte PFT's.

Nachfolgend werden die einzelnen Schadstoffe im Hinblick auf die Eintragswahrscheinlichkeit
durch abzulagernde Abfélle bewertet. Hierzu erfolgt eine Unterteilung in Verbindungen mit relativ
guter Wasserloslichkeit und in Verbindungen, die aufgrund lhrer Unléslichkeit in Wasser nur ge-
bunden an Schwebstoffe in das Sickerwasser gelangen kénnen

Wasserlosliche organische Schadstoffe

Verschiedene Pestizide:

Die Verwendung der in der POP- Verordnung genannten Schadstoffe ist in Deutschland (z.T.
bereits seit Jahrzehnten) verboten. Die Halbwertszeiten betragen zwischen 0,5 und ca. 16 Jahren
(DDT). Es handelt mit Ausnahme von Hexachlorbenzol (Herbizid) ausschliefilich um Insektizide.
Deren Anwendung war auf den landwirtschaftlichen Bereich, d.h. Ackerbdden, beschrankt.
Grundsatzlich sind diese Schadstoffe daher in Boden mit einer landwirtschaftlichen Vornutzung
zu vermuten. Ackerboden werden in der Regel jedoch nicht entsorgt.

Im Rahmen der Regeluntersuchungen (vgl.
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Tabelle 8-11, Ubersichtsprogramm) werden diese Insektizide im Sickerwasser aber trotzdem
Uberwacht.

Die fir Gleisschotter zu beriicksichtigenden Pestizide werden durch noch auszuweisende
Grenzwerte (Abstimmung Kreis Coesfeld und MUNLV) im Vorfeld der Anlieferung beschrankt.

Perfluorierte Verbindungen ( PFT):
Quelle: U. Sauerland { MUNLV), Vortrag ,PFC in Abféllen und im Kldrschlamm®, 2009.

Im Rahmen der PFT-Eintrége in die Ruhr wurden durch das MUNLV magliche Eintragsquellen fiir
PFT untersucht. Verwendung und Auftreten von PFT im Abwasser beschranken sich auf die
Herkunftsbereiche Galvanik und Textilverarbeitung. Daher wurden folgende Abfallarten als Quel-
len genannt (s. Tabelle 8-12):
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Tabelle 8-12: Herkunftsquelle fir PFT im Abwasser

AVY Bezeichnung

0303 Abfille aus der Herstellung und Verarbeitung von Zellstoff, Papier, Karion und Pappe
0401 Abfille aus der Leder- und Pelzindustrie

D402 Abfalle aus der Textilindustrie

1101 Abfalle aus der chemischen Oberflachenbearbeitung und Beschichtung von Metallen und an-

deren Werkstoffen
1902 Abfalle aus der physikalisch-chemischan Behandlung von Abfillen
1808 Abfalle aus Abwasserbehandlungsanlagen

Abfalle der ersten vier genannten Gruppen sind nicht Gegenstand des Antrags. Zu den beantrag-
ten Abfallen gehoren jeweils 2 aus der Gruppe 1902 und 1908. Nach Umsetzung der Obergren-
zen fir organische Inhaltsstoffe durch die Ablagerungsverordnung in 2005 werden jahrlich ledig-
lich ca. 1.500 t dieser Abfalle auf Deponien der Klasse | in NRW entsorgt. Sollte die Ablagerung
solcher Abfalle konkret anstehen, werden diese Abfalle im Vorfeld zusatzlich auf die Stoffgruppe
PFT untersucht. Als Bemessungsgrundlage dient der vom MUNLV empfohlene Trinkwasser-LW-
Wert von 0,3pg/l.

Wasserunlésliche organische Verbindungen

Grundsatzlich kénnen die im Folgenden genannten organischen Verbindungen aufgrund lhrer
Unigslichkeit in Wasser nur gebunden an Schwebstoffe oder Partikel in das Sickerwasser gelan-
gen. Die werktagliche Bestimmung der Tribung des Sickerwassers kann daher schon als Indika-
tor fir das Risiko einer Anhaftung von Schadstoffen an Schwebstoffe dienen.

Dioxine und Furane (PCDD / PCDF):

Dioxine und Furane entstehen bei der Verbrennung von chlorierten organischen Verbindungen
unter definierten Temperaturbedingungen und werden daher in den Abgasfiltern von Verbren-
nungsanlagen aus dem Abgasstrom abgetrennt. Filterstaube aus solchen Verbrennungsanlagen
sind jedoch nicht Gegenstand des beantragten Abfallkatalogs.

Bei Abfallen aus anderen Herkunftsbereichen, bei denen eine Verunreinigung durch PCDD /
PCDF zu befiirchten ist (z.B. aus dem Riickbau der Oberflachen von Sportanlagen), werden re-
gelmafig entsprechende Schadstoffanalysen durchgefiihrt. Fir diesen Parameter sind im Rah-
men eines vom LANUV NRW veréffentlichen -Gutachtens Grenzwerte im Feststoff fur Deponien
im Einzugsbereich von kommunalen Kl&ranlagen genannt worden, bei deren Unterschreitung
keine Gefahrdung durch das Sickerwasser zu besorgen ist. Dieser Grenzwert [2 pg/kg] wird bei
der Bewertung der Zulassigkeit einer Ablagerung verbindlich bericksichtigt.
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Flammschutzmittel:

Der urspriinglich beantragte Abfallschliissel 160212* (gebrauchte Geréte, die freies Asbest ent-
halten) wird als ein Ergebnis des Beratungsgespraches (22.12.2010) mit dem LANUY aus dem
beantragten Abfallkatalog gestrichen, so dass nunmehr einzig Abfallschiissel beantragt werden,
fiir die das Vorhandensein von Flammschutzmittel nicht zu besorgen bzw. nicht plausibel ist.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK):

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sind eine Stoffgruppe, deren Grundgerist
kondensierte aromatische Ringe sind. PAK sind in Steinkohleteer und Rohdl enthalten und ent-
stehen neu bei natlirlichen und anthropogenen Verbrennungsprozessen. Die PAK liegen dabei an
Feinstaubpartikel gebunden vor. PAK sind mit Ausnahme von Naphthalin aufgrund ihrer chemi-
schen Zusammensetzung nahezu wasserunlislich, so dass ein Eintrag in Gewasser nur durch
die Auswaschung von Schwebteilchen zu besorgen ist. Eine Auswaschung von PAK ist bei den
zur Ablagerung vorgesehenen Materialien (z. B. Strafienaufbruch) im Regelfall nicht zu besorgen,
da die PAK-haltigen Anteile fest an die mineralische Matrix (hier Asphaltschollen) gebunden sind.
Sollte es dennoch zu PAK-Auswaschungen kommen, wirden diese in der Aktivkohlefilteranlage
adsorbiert werden.

Ergebnis:

Potentielle Schadstoffeintrdge (aus dem Deponiesickerwasser) in die relevanten Trinkwasserre-
servoire Uber den Grundwasser- oder Oberflachenwasserpfad sind zum einen durch die Natur
der abgelagerten Abflle nicht zu besorgen bzw. werden durch geeignete Uberwachungssysteme
im Vorfeld der Abfallanlieferung (Abfallcharakterisierung + Deklarationsanalyse), durch eine Be-
handlung des Sickerwassers und durch regelméfige Sickerwasseranalysen (falls notwendig ge-
trennt fur Sonder- und Regelflachen, vgl. Kap.8.4) mit ggf. externer Sickerwasserentsorgung (bei

Grenzwertlberschreitung) verhindert.

Die Untersuchung des Sickerwassers in regelmafigen Abstanden (viertel-/ halbjahrlich vgl. Kap.
8.4.1) auf diese Schadstoffe ermoglicht, bei Feststellung von Schadstoffeintragen in das Grund-
bzw. Oberflachenwasser, den Einfluss der Deponie auf diese Schadstoffeintrage adéquat bewer-

ten zu kdnnen.

8.4.3 Abfall- und Sickerwasserbehandlungs- und -kontrollsystem

Zur Vermeidung von potentiellen Schadstoffeintragen (aus dem Deponiesickerwasser) in die re-
levanten Trinkwasserreservoire, Uber den Grundwasser- oder Oberflichenwasserpfad, erfolgt die
Anordnung eines Abfall- und Sickerwasserbehandlungs- und -kontrollsystems.

Durch das Abfallkontrollsystem wird sichergestellt, dass nur ein fur die Deponie zugelassener
Abfall (nach Abfallart und Schadstoffkonzentration) zur Ablagerung kommt.
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Durch das Sickerwasserbehandlungs- und -kontrollsystem wird sichergestellt, dass nur solches
Sickerwasser zur Kldranlage weitergeleitet wird, fur das eine schadlose Behandlung in der Klar-
anlage der Stadt Dilmen gewahrleistet ist, und somit eine Beeintrachtigung der Wasserqualitat
vermieden wird.

Das Abfall- und Sickerwasserbehandlungs- und -kontrollsystem ist der Abbildung 20 zu entneh-
men.
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8.4.4 Sickerwasserbehandlungsanlage

Das gefasste Sickerwasser aus den Sonder-/ bzw. Standardfléchen wird vor Ableitung zur Klar-
anlage Buldern/Hiddingsel (iber eine Sickerwasserbehandlungsaniage (Aktivkohlefilteranlage /
Aktivkohleadsorption) gefiihrt, und im Weiteren eine schadlose Behandlung des anfallenden Si-
ckerwassers in der Klaranlage zu gewahrleisten um somit eine Beeintrachtigung der Wasserqua-
litat zu unterbinden (vgl. Abbildung 20). Sollte es dennoch zu einer Uberschreitung der Einleit-
grenzwerte kommen, wird das gefasste Sickerwasser einer externen Entsorgung zugefihrt

(s. Kap. 8.5).

In [U45] wird fiir die wichtigsten Reinigungsverfahren eine qualitative Wertung, basierend auf de-
ren stoffspezifisch abgeschétzten prozentualen Rickhalte- und Abbauvermégen, vorgenommen.
Die so ermittelte Wertigkeit der verschiedenen Reinigungsverfahren ist in Tabelle 8-13 wiederge-
geben. Demnach kann fiir das geplant vorgesehene Reinigungsverfahren der Aktivkohleadsorpti-
on mit stoffspezifischen Riickhalte- und Abbauvermogen von 99 % und grofler gerechnet werden.

Tabelle 8-13: Wertigkeit der Sickerwasserbehandlung auf Grund des abgeschatzten Ruck-
halte- und Abbauvermogens

MKW PCDOIP | (oot
Reinigungsverfahren TEx PAK CuCal | KW | PeB | ooE | iGesamt
Biologisch 5 2 2 2 2 2 1
Aktivkohleadsorption 10 10 10 10 10 10 10
Umkshrosmose Einstufig 5 5 5 5 5 5 5
Umkehrosmose Zweistufig 5 10 10 5 10 10 10
Umkehrosmase Drelstufig 10 10 10 10 10 10 10
Flockung | Fiillung 2 2 2 2 2 2 2
Ozonverfahren 5 5 2 2 1 1 1
Uv-vVarfahren | Hi0; 1 1 1 1 1 1 1
Riickhalte- und Abbauvermogen < 50 % = Wertung 1

Riickhalte- und Abbauvermogen 50 % bis < 80 % = Wertung 2
Riickhalte- und Abbauvermogen 80 % bis <99 % = Wertung 5
Riickhalte- und Abbauvermogen 99 % und grofter = Wertung 10

Die gepl. vorgesehene Behandlungsanlage besteht aus zwei ("Arbeitsfilter” + "Polizeifilter”) in
Reihe geschalteten Aktivkohlefiltern (s. Anhang 25) mit folgenden wesentlichen Spezifikationen:

Aktivkohlevolumen:  ca. 3,0 m* (~ 1.500 kg)
Durchflussleistung:  max. 25 m*h (= 7 l/s)
Durchmesser: ca. 1.600 mm
Betriebstemperatur:  max. 40°C
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Bei einer maximalen Sickerwassermenge von ca. 1,2 I/s (~ 4,3 m¥h, vgl. Anhang 2.2) ergibt sich
unter Zugrundelegung v. g. Spezifikationen eine Filtergeschwindigkeit (Quotient aus Volumen-
strom und Filterquerschnittsflache) von ca. 2,15 m/h und eine Kontaktzeit (Quotient aus Bettvo-
lumen und Volumenstrom) von ca. 42 Minuten. Gem. [U48] werden in der Praxis Aktivkohlefilter
mit Kontaktzeiten von 10 min bis 30 min und Filtergeschwindigkeiten im Bereich von 5 m/h bis

20 m/h betrieben. Die reduzierte Filtergeschwindigkeit, die ggf. zu einer Sauerstoffzehrung flhren
kann, ist bei der Anlagenauslegung zur Trinkwasseraufbereitung entsprechend zu bertcksichti-
gen, im vorliegenden Anwendungsfall der Deponiesickerwasserbehandlung jedoch von unterge-

ordneter Bedeutung.

Gem. [U46] kann bei der Entfernung permanent vorliegender geloster organischer Wasserin-
haltsstoffe im Allgemeinen mit einer spezifischen Durchsatzmenge, bis zum Austausch der Aktiv-
kohle, zwischen ca. 30 m¥kg und ca. 200 m*/kg gerechnet werden. Unter Ansatz der maximalen
Sickerwassermenge von 702 m*Wo (vgl. Anhang 2.2) ergibt sich rein fiir den Arbeitsfilter eine
rechnerische Filterlaufzeit zwischen 64 Wochen und 427 Wochen. Bei Ansatz der durchschnittli-
chen Sickerwassermenge von 177 m*Wo (vgl. Anhang 2.2) verléngert sich die rechnerische Fil-
terlaufzeit flr den Arbeitsfilter auf 254 bis 1.694 Wochen.

In Anhang 17.5 und Anhang 17.6 sind die Filterlaufzeit sowie die Reinigungskosten unter nach-
stehendem Ansatz und folgendem Ergebnis ermittelt worden:

Tabelle 8-14: Filterlaufzeit und Reinigungskosten in Abhéngigkeit vom CSB-Gehalt

CSB" | Volumenstrom® | FiltergroRe | Beladungskapazitit” | Filterlaufzeit | Reinigungskosten
[mg/l] [m*Wo] [kal [%] [Wo] [€/m?]

400 177 1.500 30 6 20

200 177 1.500 30 13 1,0

I Mittlerer CSB Gehalt des Sickerwassers aus Standard- und Sonderflache bei einem Mengen-
verhaltnis von 3:1

4 vgl. Anhang 2.2

¥ Herstellerangabe

Beziiglich des CSB-Gehaltes ist zu beriicksichtigen, das fir eine DK I Deponie ein maximaler
CSB-Gehalt von ca. 200 mg/l (= 4-facher Wert des DOC) zu erwarten ist. Ein CSB-Gehalt von
400 mg/l entspricht Messergebnissen aus dem Sickerwasser ehemaliger Hausmiilldeponien. Auf
der sicheren Seite liegend werden fiir weiteren Berechnungen (Sicherheitsleistungen,

vgl. Anhang 17.2) die Ergebnisses eines mittleren CSB-Gehaltes von 400 mg/l beriicksichtigt.

Da Aktivkohle als Adsorbens unspezifisch wirkt, wird die Filterlaufzeit von der Gesamtbelastung
des Wassers an adsorbierbaren organischen Stoffen beeinflusst und kann daher von den v. g.
rechnerisch ermittelten Filterlaufzeiten abweichen. Vor diesem Hintergrund ist vorgesehen, die
Anlage gem. o. g. Spezifikation (vgl. Anhang 25) zunachst liber einen Zeitraum von ca. 9 - 12
Monaten im "Probebetrieb” zufahren. Innerhalb dieses Zeitraumes erfolgt ein
Sickerwassermonitoring (Menge und Zusammensetzung) auf dessen Grundlage die Anlage ent-
sprechend modifiziert (Grolle und Aktivkohleart) werden kann.
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Auch nach Abschluss des Sickerwassermonitorings erfolgt eine kontinuierliche Analytik der Si-
ckerwasserzusammensetzung (s. Anhang 11) so dass, ist ein unbemerkter und gleichzeitiger
Durchbruch von Arbeits- und Polizeifilter auch nach Abschluss des Sickerwassermonitorings nicht

zu erwarten ist.

8.5 Einleitgrenzwerte und Sickerwasserentsorgung

Zur Einleitung des gefassten Sickerwassers in die Schmutzwasserkanalisation der Stadt Dilmen,
sind neben den Parametern entsprechend der Deponieverordnung Anhang 5 Nummer 3.2 (vgl.
Kap.8.4.1) die Parameter der Entwasserungssatzung der Stadt Dilmen sowie die darin enthalten
Grenzwerte einzuhalten. Um eine schadlose Behandlung des anfallenden Sickerwassers in der
Klaranlage zu gewahrleisten, damit es im Weiteren zu keiner Beeintrachtigung der Wasserqualitat
kommt, erfolgt aus Vorsorgegriinde die Behandlung des gefassten Sickerwassers mittels Aktiv-
kohlefilteranlage (vgl. Anhang 25) sowie die Analytik eines umfangreichen zusétzlichen Parame-
terkataloges (vgl. Kap. 8.4.1). Der Parameterkatalog mit den einzuhaltenden Grenzwerten zur
Einleitung des gefassten Sickerwassers in die Schmutzwasserkanalisation ist dem Anhang 9 zu
entnehmen. Werden die Einleitgrenzwerte lberschritten, wird das gefasste Sickerwasser einer

externen Entsorgung zugefiihrt (vgl. Kap.8.4).

B.6 Schiittphasenplanung, Sickerwasserminimierung und Deponieabschnitte

Die Herstellung der Basisabdichtung und Beschickung der Ablagerungsflachen soll abschnitts-
weise in 4 Schuttphasen erfolgen (vgl. Anlage 2.2). Die Flachen der Schiittphasen 1+2 bilden den
ersten Bauabschnitt und werden lediglich mit kurzer zeitlicher Unterbrechung hergestellt. Die Fla-
chen der Schittphasen 3+4 bilden den zweiten Bauabschnitt. Dieser wird nach weitestgehender
Verflllung des ersten Bauabschnitt (ca. 7 - 9 Jahre vgl. Kap. 4.3.1) hergestellt. Die Flachen der
vier Schiittphasen weisen Grolten zwischen ca. 1,4 ha und 2,1 ha auf (vgl. Anlage 2.2). Dieses
Vorgehen dient insbesondere der Minimierung des wahrend des Deponiebetriebes anfallenden
Sickerwassers. Die entwasserungstechnisch relevanten Grenzen der Ablagerungsbereiche wer-
den jeweils durch Hochpunkte zwischen den Sickerwasserfeldsammler gebildet, um so eine op-
timierte Trennung von beaufschlagtem Sickerwasser und sauberem Niederschlagswasser zu er-

moglichen.

Zur Ablagerung von Abfallen gem. Deponieverordnung [U14] § 6 Abs. 3 werden innerhalb der
jeweiligen Schittphasen gesonderte Deponieabschnitte definiert und festgelegt (vgl. Kap. 4.3.4.1
und Anlage 2.2). Diese Deponieanschnitte befinden sich in den Randbereichen der jeweiligen
Schiittphasen, umso beispielsweise eine separate Sickerwasseranalyse der dort abgelagerten
Materialien vornehmen zu kénnen. Die v. g. Deponieabschnitte weisen eine Gesamlflache von
ca. 15.000 m? (20 % der Gesamtablagerungsflache) und eine Verfillvolumen von ca. 85.000 m?
(10 % vom Gesamtablagerungsvolumen) auf. Das Verhaltnis (20 % zu 10 %) von Ablagerungs-
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flache zu Einbauvolumen resultiert aus der Randlage (Boschungsbereich) dieser Deponieab-
schnitte.

8.7 Profilierung des Deponiekorpers (unveridndert)

Die Verfiillung der Ablagerungsbereiche und Profilierung auf Endhohe soll wie in Kap. 8.6 be-
schrieben abschnittsweise, beginnend im Siidosten, erfolgen. Hierdurch wird ein zeitnahes Auf-
bringen einer Abdeckung bzw. Oberflachenabdichtung erméglicht, umso den Sickerwasseranfall
weiter zu minimieren. Vorlaufend zur flachenhaften Verfillung erfolgt die Herstellung eines ca.
3,0 m hohen Randwalls, umso die einwirkenden Immissionen aus dem Deponiebetrieb auf die
nachstgelegenen Wohnbebauungen zu minimieren (vgl. Anhang 3).

Beim Deponiebetrieb ist ein optimales Zusammenwirken verschiedener Faktoren anzustreben:

* Schnellstmdgliche (nach Abklingen der Setzungen) Bereitstellung von Flachen, die oberfla-
chengedichtet und rekultiviert werden kénnen zur Minimierung des Sickerwasseranfalls und

der Emissionen,
= Sicherstellung einer fachgerechten Verkehrsfihrung und Optimierung des Einbaubetriebes,

* Hohlraumarmer und verdichteter Einbau der Ablagerungsmaterialien unter Beachtung der Sta-
hilitat des Deponiekdrpers,

= Gewahrleistung einer ordnungsgemalien Ableitung und Trennung des anfallenden Oberfla-
chen-/Sickerwassers.

Die Hohenprofilierung des Deponiekorpers erfolgt in Anlehnung an die unmittelbar nordwestlich
gelegene Wienerberger Ziegelei. Des Weiteren sind die notwendigen Randbedingungen zur Ge-
wahrleistung der erforderlichen Standsicherheiten im Hinblick auf das aufzubringende Oberfla-
chenabdichtungssystem zu berlicksichtigen. Vor diesem Hintergrund erfolgt die Profilierung der
Endkubatur mit Neigungsverhaltnissen von flacher als 1:3 (s. u.).

Die Kubatur der verfiillten Deponie nach Aufbringung des Oberflachenabdichtungssystems (OK-
Rekultivierung) ist der Anlage 2.3 zu entnehmen. Die Oberflachenabdichtung weist im Bo-
schungsbereich eine allseitig zu den Randern der Deponie ausgebildete Gefallesituation von

< 1:3 auf. Im Plateuabereich werden Neigungsverhaltnisse von ca. 1:17 ausgebildet. Diese Nei-
gungsverhalinisse stellen keinerlei Einschrankungen hinsichtlich eines, nach Abschluss des De-
poniebetriebes, aufzubringenden Oberflachenabdichtungssystems dar.
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8.8 Zeitablauf

Die Ermittlung der Bauzeiten, zur Herrichtung der gepl. Deponie Dilmen Roédder erfolgte auf
Grundlage der ermittelten Mengen/ Massen der im Wesentlichen zu erbringenden Leistungen
sowie auf Erfahrungswerten aus vergleichbaren Projekten. Des Weiteren wurde der parallele
Weiterbetrieb der Deponie (mit Herrichtung des ersten Schiittfeldes) beriicksichtigt. Nach derzei-
tigem Planungsstand wird von folgenden Bauzeiten ausgegangen:

Tabelle 8-15: Dauer und Zeiten

Jahr Bauzelt Dauer

1. Bauabschnitt 2012 + 2013 ca. Mal bis November je ca. 16 Wochen
2. Bauabschnitt 2019 + 2020 ca. Mai bis November je ca. 16 Wochen
8.9 Qualitatssicherung und Dokumentation (unverandert)

8.9.1 Deponiebetrieb (unverdndert)

Es ist beabsichtigt, die vorhandenen betrieblichen Einrichtungen:

= Buro- / Personalcontainer

* Fahrzeugbrickenwaage

im Zuge der gepl. Deponieerrichtung in gleicher Art und Weise weiter zu nutzen. Mit Herrichtung
der Basisabdichtung im zweiten Bauabschnitt (Schiittphase 4) ist ein Standortwechsel der Be-
triebseinrichtungen notwendig. Die geplante Lagednderungen der Betriebseinrichtungen ist der

Anlage 2.2 zu entnehmen.

8.9.1.1 Betriebspersonal (unverandert)

Das fiir einen ordnungsgemafien Ablagerungsablauf bendtigte Betriebspersonal umfasst mindes-
tens eine Person, die standig vor Ort anwesend ist. Gemal den Anforderungen eines Entsor-
gungsfachbetriebs verfligt das Betriebspersonal Uber die entsprechende Fachkunde. Hierzu
nimmt das Leitungspersonal gem. Anforderung der Deponieverordnung [U14] § 4 Abs. 2 regel-
mafig an Lehrgangen teil, die mindestens den Anforderungen des Anhang 5 Nr.9 entsprechen
(siehe Anhang 14)

Die notwendigen sozialen und betrieblichen Einrichtungen stehen gemaf vorstehendem Kapitel
zur Verfligung.
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8.9.1.2 Anlieferungsfrequenz (unverandert)

Die Anzahl der taglichen Anlieferungen durch den Deponiebetrieb betragt durchschnittlich ca. 25
Stiick. Grundlage hierfir stellen die Erkenntnisse aus dem derzeitigen Betrieb der Boden- und
Bauschuttaufbereitungsanlage dar.

8.9.1.3 Abfallannahme / Eingangskontrolle (unverandert)

Zur Sicherstellung der Ubereinstimmung der angelieferten und eingebauten Abfallstoffe mit den
entsprechenden Zuordnungswerten gem. [U14] Anhang 3 (DK 1) wird bei dem Betrieb der gepl.
Deponie Dilmen Rédder auf ein mehrstufiges Kontrollsystem zuriickgegriffen. Dieses beginnt
bereits vor der Anlieferung der Abfélle auf dem Standort.

So hat der Abfallerzeuger bereits bei der Anfrage bezlglich einer Ablagerung die grundlegende
Charakterisierung (wie Abfallherkunft, Abfallbeschreibung, evtl. Vorbehandlung, Menge Analytik,
etc.) des zu entsorgenden Stoffes zur Prifung einzureichen (vgl. Abbildung 20).

Das Ergebnis der Priifung kann 3 Optionen mit sich bringen:

1. Akzeptanz: Die Analyseergebnisse entsprechen den Anforderungen an eine Ablagerung.
2. Ablehnung: Die Zuordnungswerte des abzulagernden Stoffes liegen oberhalb der vorge-
schriebenen Grenzwerte fur die Deponie.
3. Zusatzliche Untersuchungen: Fir die Beurteilung sind weitere Analysen der abzula-
gernden Stoffe durchzufiihren und vorzulegen.
3.1. Akzeptanz
3.2. Ablehnung

Durch den Deponiebetreiber (REMEX Coesfeld) wird bei Erstanlieferung des zu entsorgenden
Materials eine Kontrolluntersuchung durchgefihrl. In Abhangigkeit nach Art und Menge des zu
entsorgenden Materials werden fortlaufend Kontrolluntersuchungen durchgefiihrt. Eine detaillierte
Darlegung des Annahmeverfahrens ist dem § 8 der Verordnung zur Vereinfachung des Deponie-
rechts [U14] zu entnehmen (vgl. Anhang 10)
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8.9.2 Herstellung des Deponiebasisabdichtungssystem (unverandert)

Die Qualitatssicherung zum Bau von Deponieabdichtungssystemen ist in [U14] Anhang 1 unter
Ziffer 2.1 geregelt.

Vor der Herstellung von Deponieabdichtungssystemen wird ein Qualitdtssicherungsplan (QSP)
aufgestellt.

Durch den QSP wird das Zusammenwirken der voneinander unabhangigen Kontrollinstanzen
geregelt. Der QSP definiert Qualitatsanforderungen an die einzubauenden Baustoffe sowie an
die Einbautechnologie und legt Art und Umfang der durchzufiihrenden Kontrollprifungen fest.

Der QSP gilt als verbindliche Handlungsrichtlinie fir alle an der Herstellung und Kontrolle des
Deponieabdichtungssystems beteiligten Firmen bzw. Institutionen und ist im Zuge des Baufort-
schrittes mit behordlicher Zustimmung fortzuschreiben.

Die Prufungen und Kontrollen gemaR aufgestelltem QSP verfolgen das Ziel, die mit der Ge-
nehmigung und Ausflihrungsplanung beabsichtigte Wirkung und Funktionsfahigkeit des De-
ponieabdichtungssystems sicherzustellen.

Das betrifft u.a. die

= Verantwortlichkeit und Aufgaben der Qualitatssicherung einschl. der Regelung des
Zusammenwirkens zwischen der Fremd- und Eigeniiberwachung,

= Anforderungen an die zu verwendenden Materialien und die dazugehdrigen Eignungsprifun-
gen,

=  Maflnahmen zur Qualitatsiberwachung und -prifung wahrend der Herstellung der Oberfla-
chenabdichtung einschliellich des Entwésserungssystems und der Deponieumfahrung,

= Art der Dokumentation zur Herstellung (Bestandsplane, Erlauterungsberichte, Stellungnah-
men, Prifberichte und Untersuchungsergebnisse),

= Ubergabe der Dokumente zur behérdlichen Priifung, Freigabe von Teilabschnitten inkl.
Dokumentation durch die Fremdluberwachung.

Der QSP regelt das Zusammenwirken zwischen der Bauleitung des Auftraggebers, der Eigen-
Uberwachung des Herstellers flr die mineralischen Komponenten, der Eigentuberwachung des
Kunststoffherstellers/-verlegers, der Fremdiiberwachung fir die mineralischen Baustoffe und
die Kunststoffkomponenten sowie der zustandigen Behdrde.
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Folgende, voneinander unabhangige Funktionen sind zu unterscheiden:

= Eigenutiberwachung des Herstellers (EU),
= Fremdiiberwachung Behérde (FU),

= Behérdliche Uberwachung der Stadt bzw. des Kreises.

Die Bauoberleitung des Auftraggebers libernimmt erganzende organisatorische Aufgaben.

Die Uberwachung ist getrennt in EU, FU und BU. Die vorhergehende Uberwachungsinstanz ist
der nachfolgenden berichtspflichtig und hat deren Weisungen in Bezug auf die Qualitatsprii-
fungen zu befolgen.

Die Eigentberwachung des Herstellers umfasst baubegleitende Kontrollen vor Ort sowie
Uberpriifungen der Materialkennwerte in einem akkreditierten Labor und hat durch einen er-
fahrenen anerkannten Fachmann zu erfolgen. Der Fachkundenachweis, z.B. in Form einer
Akkreditierung, ist dem Auftraggeber vor Baubeginn vorzulegen.

Die Wahrnehmung der Fremdprifung soll keine unangemessene Verzégerung bei der Herstel-
lung der Abdichtungssysteme zur Folge haben. Erforderlichenfalls sind fir diese Zwecke zusatzli-
che Laboreinrichtungen fur Untersuchungen auf der Baustelle vorzuhalten.

Der Beginn der wesentlichen einzelnen Arbeitsschritte fur die Herstellung eines Deponieabdich-
tungssystems ist der zustandigen Behorde rechtzeitig mitzuteilen.

Bei der Feststellung von Mangeln wahrend bzw. nach der Herstellung und vor einer Abnahme
wird in Abstimmung mit allen Beteiligten ein Sanierungskonzept erarbeitet und festgeschrieben.

In Anlehnung an das vorgegebene Prifungsraster sind flr die zu sanierenden Zonen die vor-
gesehenen Prifungen durchzuflhren. Auf den betreffenden Teilflichen ist mindestens einmal
der zugehdrige vollstandige Prifungsumfang zu erbringen.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen werden von Eigeniiberwachung (EU) und
Fremdiiberwachung (FU) jeweils in Berichten dokumentiert. Den Berichten sind Lageplane,
aus denen die Entnahmestellen der untersuchten Proben hervorgehen, beizufliigen. Die Pro-
ben sind durchgehend zu nummerieren.

Die EU ubergibt ihren Bericht der FU zur Priifung und Einarbeitung in den Gesamtbericht.

Durch den Fremdiiberwacher werden die Ergebnisse der Eigen- und Fremdliberwachung in
einem Abschlussbericht zusammenfassend dargestellt, ausgewertet und bewertet. Der Ab-
schlussbericht ist nach Erhalt der vollstandigen Unterlagen der Eigenliberwachung vorzulegen
und muss mindestens folgende Inhalte aufweisen:

* Fortschreibung des Qualitatssicherungsplanes durch die FU,
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= Ergebnisse und Festlegungen aus den Untersuchungen zu den Eignungsnachweisen,

» Stellungnahmen zu erforderlichen Planénderungen bzw. -abweichungen,

= Stellungnahmen zu erforderlichen Anderungen der Einbauvorschriften,

= Bestandslageplan mit Darstellung der Probenahmepunkte,

= Priufberichte der durchgefiihrten Untersuchungen,

= Zusammenfassung der Freigabe- und Abnahmeprotokolle,

* \Verlegeplan (Bestandsplan) der KDB mit Eintrag der Bezeichnung der einzelnen Bahnen,
= Schweild- und Prifprotokolle,

* labellarische Zusammenfassung und Bewertung samtlicher Priifergebnisse.

Der Abschlussbericht wird durch den Auftraggeber an die Projektbeteiligten weitergeleitet und
ist Grundlage fir die abfallrechtliche Abnahme des Bauvorhabens.
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9 TECHNISCHE MASSNAHMEN ZUR STILLLEGUNG DER ANLAGE

9.1 Oberflachenabdichtungssystem

Nach erfolgter Verfiillung und Profilierung der Ablagerungsbereiche erfolgt zur Minimierung des
Sickerwasseranfalls die zeitnahe Aufbringung eines Oberflachenabdichtungssystems. Aufgrund
der relativ groften Zeilspanne (bis zu ca. 14 Jahre vgl. Kap. 4.3.3) bis zur Verflllung und Profilie-
rung der Ablagerungsbereiche und somit Aufbringung des Oberflichenabdichtungssystems, wird
zum jetzigen Zeitpunkt kein, bzgl. seines Schichtenaufbaus, fest definiertes Oberflichenabdich-
tungssystem, sondern ein Oberflachenabdichtungssystem das den, zum Zeitpunkt der Genehmi-
gung, geltenden rechtlichen Vorgaben (DepV. [U14]) entspricht, beantragt. Exemplarisch hierfiir
wird von folgendem Oberflachenabdichtungssystem ausgegangen:

Tabelle 9-1: Exemplarischer Aufbau Oberflachenabdichtung

Schichtbezeichnung von oben nach unten | Schichtstirke [m] | Anmerkung
‘Rekultivierungsschicht ' 10 | =—=5a
Geotextiles Entwasserungselement / Dranagebahn |  Ableitkapazitat gem. hydrauli-

schen Erfordermissen gem.
[U13] und BAM-Gutachien gem.

| [U30] R
Kunststoffdichtungsbahn - 0,0025 mit BAM-Zulassung gemat
B N | L) B
‘Ausgleichsschicht als Dichtungsauflager = 0,50 Materialien im Kérmungsbereich

van O bis 32 mm, mit Nachwels
| | nach [U15] auch innerhalb Ab-
| lagerungsschicht moglich

Aus standsicherheitstechnischen Griinden (vgl. Anhang 16, Boschungsbruchsicherheit) ist die
Ausgleichsschicht im Bereich der Nordboschung, zwischen dem unteren und mittleren Pflegeweg
(vgl. Anhang 16 Anlage 1), in einer Schichtméachtigkeit von bis zu ca. 4,0 m auszufiihren. Da die
Ausgleichsschicht das Auflager fiir die Kunststoffdichtungsbahn bildet, hat die Oberflache der
Ausgleichsschicht den Anforderung nach [U15] (Kap. 6.5.2 ,Die Oberfliche anderer Stiitzschich-

ten”) zu genligen.

Vor Herstellung der Oberflachenabdichtung wird den genehmigenden Behdrden das geplant vor-
gesehene Oberflachenabdichtungssystem (UK-Ausgleichsschicht bis OK-Rekultivierungsschicht)

angezeigt.

Beim Einsatz einer Dranagebahn als Entwésserungsschicht der Oberflichenabdichtung erfolgt in
den Randbereichen, die zusatzliche die Anordnung einer 15 cm starken mineralischen Entwasse-
rungsschicht (vgl. Anlage 4.1 bis Anlage 4.4) oder die Ausbildung einer 30 cm starken minerali-
schen Entwéasserungsschicht.
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In Bereichen mit Gehdlzpflanzung (vgl. Anhang 4 Anlage 4.1) erfolgt die Ausbildung der Rekulti-
vierungsschicht in einer Starke von mindestens 1,50 m.

Nach derzeitigem Stand der Stand Technik sind, in Abhangigkeit vom gewahlten Dichtungssys-
tem, Gesamtméachtigkeiten (UK-Ausgleichsschicht bis OK-Rekultivierungsschicht) von ca. 1,5 m
bis 2,9 m mdglich. Beantragt wird an dieser Stelle somit die geplante Endhohe, heiflit OK-
Rekultivierungsschicht, der Deponie Diilmen Rodder.

Beim Einsatz von Deponieersatzbaustoffen sind die Zulassigkeitskriterien (DK 1) gemaf An-
hang 3 der DepV [U14] einzuhalten (vgl. Kap. 8.3.1).

9.1.1 Standsicherheitsbetrachtungen

Die Standsicherheitsbetrachtungen beinhalten die Uberpriifung der Gleit- und Béschungsbruchsi-
cherheit. Die Berechnungen wurden fiir die kritische Boschungsgeometrie gem. Anlage 4.1 (vgl.
Anhang 16 ) sowie fiir die sonst vorliegenden Neigungsverhaltnisse von < 1:3 durchgefiihrt.

Gleitsicherheit:

Im Ergebnis der Standsicherheitsbetrachtungen zur Gleitsicherheit ist festzustellen, dass in Bo-
schungsbereichen mit Neigungsverhaltnissen von < 1:3 die Standsicherheit gegen Gleiten beim
Einsatz von deponiebautypischen Materialien gegeben ist. In den bzgl. der Gleitsicherheit maft-
geblichen Scherfugen (Rekuboden / Dranagemattte, Dranagematte / Kunststoffdichtungsbahn
und Kunststoffdichtungsbahn / Ausgleichsschicht) werden die erf. Scherparameter von > 21° im
Bauzustand und > 23° fir den Endzustand, unter Zugrundelegung allgemein vorliegender Erfah-
rungswerte, eingehalten.

Im nordostlichen Boschungsbereich der Oberflachenabdichtung sind im Bereich zwischen dem
unterem und mittlerem Pflegeweg Neigungsverhaltnisse von 1:2 vorgesehen (vgl. Anlage 2.3 und
Anhang 16 Anlage 1). In diesem Bereich werden die erf. Scherparameter von > 30° im Bauzu-
stand und > 32° flr den Endzustand unter Zugrundelegung von Erfahrungswerten fir deponie-
bautypischen Materialien nicht eingehalten. Zur Einhaltung der erf. Sicherheiten gegen Gleiten
konnen zum einen Materialien mit entsprechenden Materialparametern eingesetzt werden oder
es sind zusatzliche bautechnische MalRnahmen z. B. der Einsatz von Geogittern als Antigleitbe-
wehrung notwendig (vgl. Anhang 16, Antigleitbewehrung).

Die erforderlichen Materialparameter bzw. Zusatzmafinahmen sind im Rahmen der Ausfiihrungs-
planung zur Oberflachenabdichtung bzw. im Rahmen der Bauausfiihrung anhand der geplant
zum Einsatz kommenden Materialien zu Gberprifen und nachzuweisen.

Béschungsbruchsicherheit:

Bzgl. der Boschungsbruchsicherheit stellt die nordliche Béschung und hier der Teilbereich zwi-
schen dem unteren und mittleren Pflegeweg (Neigung 1:2) den ungiinstigsten Geometrieverlauf
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dar. Fir den nordlichen Béschungsbereich wurde sowohl der gesamte Boschungsbereich als
auch Teilabschnitte nach Bishop bzw. Janbu untersucht.

Der ungunstigste Teilbereich der nardlichen Boschung mit einer Neigung von 1:2 weist eine Bo-
schungslénge von ca. 20 m auf. Zur Profilierung und Herstellung der Oberflachenabdichtung in
diesem Bereich wurde daher der Einsatz eines Langarmbaggers berlicksichtigt, so dass rechne-
risch ein Befahren der Boschung nicht in Ansatz gebracht werden muss. Fir den Bauzustand
wurde der Einsatz eines Langarmbaggers, am Bdschungskopf im Bereich des mittleren Pflege-
weges, mit einer Verkehrslast von o = 33 kN/m?, dies entspricht dem Lastfall SLW 60, beriicksich-

tigt.

Fur den Endzustand wurde flr Wartungs- und Pflegearbeiten im Bereich des mittieren Pflegewe-
ges eine Verkehrslast von 10 kN/m? beriicksichtigt. Dies entspricht dem Einsatz eines Zweiach-
sers bis ca. 15 Tonnen zul. Gesamtgewicht.

Die Berechnungen zur Boschungsbruchsicherheit wurden fur folgende Teilbereiche und Berech-
nungsverfahren durchgefihrt:

Tabelle 9-2: Auflistung der Boschungsbruchberechnungen

Berechnung Untersuchungsbereich Berechnungsverfahren Anhang 16 Anlage
und Lastfall
1 Béschungsneigung 1:2 Janbu Lastfall 1 Anlage 1
2 Basis unginstigste Fuge Janbu Lastfall 1 Anlage 2

(oberhalb Trennviies)

3 Gesamibdschung (inkl. Ge- Janbu Lastfall 1 Anlage 3
wasser)
4 Abbischung des Bishop Lastfall 1 Anlage 4

unieren Pflegeweges

5 Gaewasserbischung plus 1:2 Bishop Lastfall 1 Anlage &5
Baschung

6 Gewdsserbischung Bishop Lastfall 1 Anlage B

7 1:2 und 1:3 Boschung Janbu Lastfall 1 Anlage 7

8 1:3 Béschung Bishop Lastfall 1 Anlage 8

Zur standsicheren Herstellung des nordlichen Boschungsfules erfolgt die Ausbildung eines
Stutzkeils, auf dessen deponieseitiger Boschung (Neigung 1 : 3) die Basisabdichtung ,hochgezo-
gen” wird (vgl. Anlage 4.1 und Anhang 16 Anlage 1). Der Stiitzkeil ist aus einem bindigem Bo-

denmaterial (¢ > 27,5° und ¢ > 3, vgl. Anlage 1) oder gemischtkérnigem Bodenmaterial (¢ > 32°)
herzustellen.
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Im Ergebnis der Standsicherheitsberechnungen (Nr. 1) zum Boschungsbereich 1:2 (unglinstigster
Boéschungsbereich) ist festzustellen, dass der Gleitkreis mit dem hochsten (u = 0,99) Sicherheits-
beiwert (d. h. geringsten Sicherheit) durch die Ausgleichsschicht und den Stitzkeil verlauft und
somit zur Einhaltung der erf. Standsicherheit insbesondere die Materialparameter und Bo-
schungsgeometrie einzuhalten sind. Eine Uberpriifung dieses Boschungsbereiches (Neigung 1:2)
fur den Lastfall 2 (Bauzustand) ergab mit p = 0,93. einen geringeren Sicherheitsbeiwert (d. h. ho-
here Sicherheit). Der Lastfall 1 (Endzustand) stellt somit den mafigeblich Lastfall dar, so dass fir
die weiteren Berechnungen jeweils der Sicherheitsbeiwert fir den Lastfall 1 ermittelt wird.

Die Berechnung (Nr. 2) nach Janbu zur unglinstigsten Gleitfugen der Basisabdichtung (Trenn-
vlies - Ausgleichsschichl/ Deponat) ergibt mit y = 0,96 ebenfalls eine ausreichende Sicherheit.

Die Berechnung zur Gesamtbdschung (Nr. 3) ergibt mit p = 0,91 ebenfalls eine ausreichende
Sicherheit.

Im weiteren (Anlage 4 bis 8) wurden einzelne Boschungsteilabschnitte untersucht und folgende
Sicherheitsbeiwerte ermittelt:

= Abbdschung des unteren Pflegeweges (Nr.4) =099
» Gewasserboschung plus 1.2 Béschung (Nr. 5) p=0,99

*  Gewidsserbdschung (Nr. 6) H =080
= 1:2und 1:3 Boschung (Nr. 7) u =083
= 1.3 Boschung (Nr. 8) H=074

Im Ergebnis der Béschungsbruchberechnungen ist festzustellen, dass sowohl die vorh. Gewas-
serboschung (Nr. 6) als auch die geplante Gesamtbdschung bzw. deren einzelne Boschungsab-
schnitte, unter Berilicksichtigung der im Anhang 16 Tabelle 1 aufgefiihrten Bodenkennwerte und
Verbundparameter, eine ausreichende (p < 1,0) Standsicherheit aufweisen.

Eine detaillierte Darstellung der Standsicherheitsbetrachtungen ist dem Anhang 16 (Béschungs-
bruchnachweis) zu entnehmen.

9.2 Oberflachenentwidsserung

Das von gedichteten Oberflachen abfliefende Niederschlagswasser ist als sauber einzustufen
und wird daher getrennt vom Sickerwasser in einem offenen Grabensystem (vgl. Anlage 2.3 und
Anlage 2.4) gefasst und abgeleitet. Die geplanten Oberflachenrandentwasserung besteht aus den
Randgraben Sid-Ost und West-Nord. Die Entwasserungsgraben werden aus wartungstechni-
schen Griinden in Betonhalbschalen hergestellt. Die hydraulische Leistungsfahigkeit der gewéhi-
ten Entwéasserungsrinnen ist nachgewiesen, die Ergebnisse sind in Anhang 2.1 dargestelit.
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Niederschlagswasser, das die Rekultivierungsschicht durchsickert, wird (ber die oberhalb der
Dichtungsschicht liegende Entwasserungsschicht gefasst und gem. der geplanten Oberflachen-
profilierung (val. Anlage 2.3) hin zur Oberflachenrandentwasserung abgeleitet. Oberflachennah
abflieRendes Niederschlagswasser wird ebenfalls Uber die Oberflaichenrandentwasserung gefasst
und abgeleitet. Das Uber die Oberflichenrandentwésserung gefasste Niederschlagswasser wird
im freien Gefalle dem nordlich der gepl. Deponie bereits vorh. Riickhalteraum (Abgrabungsge-
wasser) zugefihrt. Der Riickhalteraum wird mit einer Notentlastung ausgestattet, (ber die eine
gedrosselte (< 10 I/s, behdrdlich Vorgabe) Ableitung, von Uberschiissigem Niederschlagswasser
(nicht durch Evapotranspiration dem natirlichem Wasserkreislauf wieder zugefiihrtem Nieder-
schlagswasser), in den Brunsbach erfolgen kann. Die Notentlastung zum Brunsbach besteht aus
einer Ablaufleitung DN 200 mm mit zwischengeschaltetem Drosselschacht. Uber das Drosselor-
gan (z.B. konisches Wirbelventil) wird die Ablaufmenge vom Rickhalteraum in den Brunsbach
auf maximal 10 I/s begrenzt. Die Uberpriifung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des vorh.
Rickhalteraums erfolgt nach ATV A 117 (Bemessung von Regenriickhalteraumen). Die hydrauli-
schen Berechnungen (vgl. Anhang 2.1) haben ein erf. Zwischenspeichervolumen von ca. 312 m®
ergeben. Unter Beriicksichtigung einer Einstaufliche von ca. 5.400 m? (Wasserflaiche Aufmalt
08/2008) ergibt sich somit eine Einstauhohe von < 6 cm. Die maximal mogliche Einstauhthe,
resultierend aus der Sohlhthe der Ablaufleitung und der OK-Rlckhalteraum, betragt ca. 1 m und
ist somit um ein vielfaches hdher als die bendtigte Einstauhdhe.

Zur Einleitung in den Brunsbach werden somit folgende Einleitmengen beantragt:

Tabelle 9-3: Beantragte Einleitmengen in den Brunsbach
Einleitungsstelle Einzugsgebiet Einleitmenge GauB-Kriiger-
Koordinaten'
1 Gesamte Deponieflache 10 lfs x: 2593419,03
(s. Anlage 2.4) y: 5747266,13
9.3 Rekultivierungsplanung (unverandert)

Wie in Kap. 9.1 bereits angefiihrt, bildet eine 1,0 m machtige Rekultivierungsschicht aus kulturfa-
higem Bodenmaterial die oberste Komponente des Oberflachenabdichtungssystems. Die rekulti-
vierte Deponie wird Neigungsverhaltnisse von ca. 1:3 in den Boschungsbereichen und 1:17 im
Plateaubereich aufweisen. Fur abgeschlossene Deponieabschnitte erfolgt eine sukzessive Be-
grinung/ Bepflanzung. Im Rahmen der Rekultivierung sind folgende MalRnahmen vorgesehen:

* Entwicklung von extensiv genutztem, artenreichen Griinland frischer Standorte

* Entwicklung von artenreichem Gebilisch/Feldgehdlz (mit geringem Baumanteil) aus standort-
heimischen, flachwurzelnden Baum- und Straucharten
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= Entwicklung einer artenreichen Hochstaudenflur (auch als Saum um die zu entwickelnden
Feldgeholze)

= Entwicklung eines naturnahen und strukturreichen Gehdlzzuges als Randeingriinung

= Entwicklung eines Ersatzlebensraumes fir den Flussregenpfeifer

*  Aufbringung eines sldexponierten Kies-Sand Substrates (ca. 0,2 ha) zur Entwicklung eines
xerothermen Habitates mit besonderer Lebensraumfunktion flir Amphibien, Reptilien und

warmeliebende Insektenarten

= Herstellung eines Ersatz-Laich-Habitates fur Amphibien (Wasserfrosch-Komplex)

Ein detaillierte Darstellung der vorgesehen Rekultivierungsplanung ist der Anlage 4.1 des
Anhang 4 zu entnehmen.

Die fiir die Betriebszeit der Deponie notwendigen technischen Einrichtungen (Waage, Birocon-
tainer etc.) werden rickgebaut. Die Zuwegung zur Deponie im Rahmen der Nachsorgephase
erfolgt Uber die Zuwegung analog zur Betriebs- und Stilllegungsphase.

9.3.1 Ersatzaufforstung

Die derzeit planfestgestellte Rekultivierung (vgl. Anhang 4 Anlage 2.2) beinhaltete eine Wallhecke
in einer Groflenordnung von ca. 1,05 ha, die durch die vorliegende Planung in Anspruch genom-

men wird. Die v. g. Flache gilt forstrechtlich als Wald, eine Inanspruchnahme ist daher auszuglei-

chen. Im Rahmen der Rekultivierungsplanung zur beantragten Deponie ist planerisch eine 0,1 ha
grolie Waldflache vorgesehen. Es besteht somit ein Bedarf von 0,95 ha Forstersatzflache. Diese

Forstersatzflache wird auf folgenden Flachen hergerichtet (vgl. Anlage 1.4).

Tabelle 9-4: Forstersatzflachen
Flidche Gemarkung Flur Flurstiick Grole
[ ] -] [ [ha]
I Kirchspiel 40 203 0,34
] Kirchspiel a8 o8 0,61

Auf der Flache | erfolgt die Entwicklung einer Wallhecke durch standorttypische Strauch- und
Baumgehdélze. Auf der Flache 11 erfolgt eine naturnahe Waldneuanlage durch Pflanzung von Ei-

chen und Hainbuchen.
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9.4 Qualitatssicherung und Dokumentation (unverdndert)

Die Qualitatssicherung und Dokumentation erfolgt sinngemaf den Ausfiihrungen gem. Kap. 8.9

10 HYDRAULISCHER NACHWEIS DER BESTEHENDEN UND GEPLANTEN ENTWAS-
SERUNGSEINRICHTUNGEN (UNVERANDERT)

Die hydraulischen Nachweise der geplanten Entwasserungseinrichtungen sind im Einzelnen dem
Anhang 2 zu entnehmen.

In Tabelle 10-1 ist eine Gegenlberstellung der vorh. und erf. Abflusskapazitaten der gepl. Ent-
wasserungseinrichtungen aufgelistet. Bei der Ermittlung der erf. Abflusskapazitat wurde ein 2-
jahriges Regenereignis und eine Regendauer von 10 Minuten berlcksichtigt.

Tabelle 10-1:  Geplante Entwasserungseinrichtungen

Entwisserungseinrichtung Vorh. Abflusskapazitit Erf. Abflusskapazitat
[ [is] [is]
Graben WN 1 286 24,2
Graben WN 2 | 987 747
Graben WN 3 154,1 117.9
Graben S0 1 98,7 76,8
Graben S0 2 1345 115,2

Im Ergebnis der hydraulischen Berechnungen ist festzustellen, dass die geplanten Entwasse-
rungseinrichtungen eine ausreichende Abflusskapazitat aufweisen.
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1 MASSNAHMEN ZUR VERHUTUNG UND BEKAMPFUNG VON VERSCHMUTZUN-
GEN WAHREND DER BETRIEBSPHASE (UNVERANDERT)

Um die Verunreinigung des offentlichen Strakenraumes auf ein Minimum zu beschranken, sind
die Anordnung einer Abrollstrecke auf der Deponieflache sowie der bedarfsgerechte Einsatz von
Kehrmaschinen vorgesehen. Des Weiteren erfolgt die Anordnung einer Reifenwaschanlage (vgl.

Anlage 2.2).
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12 KONTROLL- UND UBERWACHUNGSMASSNAHMEN VON DER ABLAGERUNGS-
BIS ZUR NACHSORGEPHASE (UNVERANDERT)

Die Mafkinahmen zur Stilllegung der Deponie sind ausfihrlich in Kap. 9 beschrieben. Des Weite-
ren sind ggf. noch fehlende Uberwachungseinrichtungen fiir die Datenerfassung im Rahmen der

MNachsorgephase zu installieren.

Die notwendigen Kontrollen und Messungen die im Zeitraum der Ablagerungsphase bis zum En-
de der Nachsorgephase durchzufihren sind beinhalten Messungen zu:

= Meteorologische Daten (z. B. Niederschlag, Temperatur, etc.)
= Emissionsdaten (z. B. Sickerwasser, Oberflachenwasser, etc.)
* Grundwasserdaten ( GW-Stande und Beschaffenheit)

= Abdichtungssystem (z. B. Verformung Basis- und Oberflachenabdichtungssystem, Priifung
Entwasserungsleitungen, etc.

Eine detaillierte Auflistung des Mess- und Kontrollprogramms inkl. Haufigkeit ist dem Anhang 5
Ziffer 3.2 der [U14] zu entnehmen (vgl. Anhang 11). Des Weiteren sind die Anforderung der
DepSuVO [U28] bzgl. Mess-, Kontroll- und Berichtswesen zu beriicksichtigen. Da derzeit eine
Novellierung der DepSuVO erfolgt, ist nach deren Inkrafttreten ein Abgleich bzgl. der Anforderun-
gen gem. DepV [U14] und DepSuVO [U28] notwendig.

Bestandteil dieses Mess- und Kontrollprogramms ist u. a. die Kontrolle des Grundwassers
(Grundwassermonitoring) bzgl. Grundwasserstand und Beschaffenheit sowie ein Abgleich mit
den Ausldseschwellenwerte.

Die bisherigen Grundwasseranalysen wurden nach einem umfangreichen Parameterkatalog
(WU-88, Parameter A + BU) durchgefiihrt (vgl. Kap.5.7). Die Uberwiegende Mehrzahl der Para-
meter blieb aber in der Analyse unaufféllig bzw. unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze, wes-
halb eine weitere und dauerhafte Analyse des gesamten bisherigen Parameterumfangs nicht
zweckmabig ist. Vielmehr kann der kiinftig zu berticksichtigende Analyseumfang auf solche Pa-
rameter reduziert werden, die nach derzeitigem Kenntnisstand als ,Leitparameter” fir die betref-
fende Deponie angesehen werden konnen. Als Leitparameter flr das zukinftige Monitoring wer-

den folgende Leitparameter vorgeschlagen:

Tabelle 12-1: Standardparameter bzw. Leitparameter

Vor-Ort-Parameter (Farbung, Tribung, Geruch, pH-Werl, elektrische Leitfahigkeil, Temperatur, Saverstoffgehall,
Redoxspannung),

Chlorid Sulfat Mitrat Mitrit Ammonium

Fluorid Arsen Bor Natrium
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Die Herleitung dieser Leitparameter inkl. Schwellenwerte (Ausloseschwellenwerte) sowie die zu
ergreifenden Malnahmen bei deren Uberschreitung, sind dem Anhang 15 zu entnehmen.

Im Rahmen der Informations- und Dokumentationspflicht ist gem. § 13 [U14] durch den Anlagen-
betreiber vor Beginn der Ablagerungsphase eine Betriebsordnung zu erstellen und ein Betriebs-
tagebuch zu fuhren. Detaillierte Angaben zur Informations- und Dokumentationspflicht sind dem
§ 13 und dem Anhang 5 der Deponieverordnung [U14] zu entnehmen.

0B5000-B5459'E5 23T Barichte\ End Ergasnzung Erpoenung-3\301 2-02-02guaii 20202 docx Seite 112 von 122



CDM

13 SICHERHEITSLEISTUNGEN

Der Deponiebetreiber hat gem. § 18 der Deponieverordnung [U14] vor Beginn der Ablagerungs-
phase der zustandigen Behorde die Sicherheit fiir die Erfiillung von Auflagen und Bedingungen
zu leisten, die mit dem Planfeststellungsbeschluss oder der Plangenehmigung fiir die Ablage-
rung-, Stilllegungs- oder Nachsorgephase zur Verhinderung oder Beseitigung von Beeintréchti-
gungen des Wohles der Allgemeinheit angeordnet wird.

13.1 Methodik zur Berechnung der Sicherheitsleistung

Die Berechnung der Sicherheitsleistungen erfolgt auf Grundlage der in [U41] aufgefiihrten Me-
thodik zur Ermittlung der erf. Sicherheitsleistung. Hiemach setzt sich die zu berechnende Sicher-
heitsleistung aus den Kosten zusammen, die:

1. einmalig nach dem Ablagerungsende und vor der Stilllegung der Deponie anfallen (Rekultivie-
rungsmalinahmen, Oberflachenabdichtung, Schacht- und Leitungsbau, Straflen- und Wege-
bau, etc.) und

2. nach der Stilllegung kontinuierlich wahrend des prognostizierten Nachsorgezeitraums (hier 30
Jahre) anfallen (Mess- und Kontrollkosten, Sickerwasserentsorgung).

Die Kosten fur die Stilllegung werden mit Beendigung der Ablagerungsphase wirksam. Das Ende
der Ablagerung ist daher der kalkulatorische, zeitliche Bezugspunkt hinsichtlich der Ermittlung der

Stilllegungskosten.

Sicherheitsleistung fiir die Stilllequng ST:

Da das Betriebsende auch unvorhergesehen vor dem erwarteten Ablagerungsende eintreten
kann, erfolgt fir die unter 1. aufgefilhrten Kosten keine Verminderung der Summe durch Diskon-
tierung, so dass die errechneten Kosten in Form der Sicherheitsleistung fiir die Stilllegung (= hier
Sicherheitsleistung ST) bei Bedarf sofort zur Verfiigung stehen.

Sicherheitsleistung fiir die Nachsorge SN:

Fur die nach der Stilllegung kontinuierlich anfallenden Kosten wird dagegen bezogen auf den
Stilllegungszeitpunkt, die Ermittlung des Barwertes der Gesamtzahlungsreihe wahrend der Nach-

sorgephase durchgefihrt.

Bei der Barwerimethode werden zunachst die Einzelkosten der Mainahmen im jeweiligen
Anfalljahr ermittelt, und diese anschliefend auf den Beginn der Nachsorgephase unter Berlick-
sichtigung des Realzinssatzes diskontiert (=abgezinst). Die Summe der so ermittelten Einzelbar-
werte der jeweiligen Nachsorgejahre ergibt den Gesamtbarwert und damit die Sicherheitsleistung
fur die erforderlichen NachsorgemafRnahmen.
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Der fir die Berechnung der Barwerte bendtigte Realzinssatz beinhaltet die Nominalverzinsung
und die Inflationsrate, die die Hohe der Barwerte entgegengesetzt beeinflussen (Urban-Kiss

1998).

Die Formel zur Errechnung des Realzinses lautet:
r=(1+n)/(1+i)-1

(r = Realzins, n = Nominalzins, i = Inflationsrate).

Da Nominalzins und Inflationsrate variieren, ergibt sich auch fir den Realzinssatz ein Schwan-
kungsbereich. Zur Abschatzung dieses Schwankungsbereiches werden daher zwei Berechnun-
gen zur Ermittlung des Gesamtbarwertes durchgefiihrt.

Zur Berechnung des Barwertes wird ein unterer und oberer Realzinssatz von 2 % und 3,5 % an-
gesetzt. Diese aus der Fachliteratur (Urban-Kiss 1998) entnommenen Werte decken sich mit
Empfehlungen der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, die fir Berechnungen im Bereich was-
serwirtschaftlicher Projekte einen Realzins von 3 % empfiehlt.

Die Formel zur Ermittiung des Barwertes lautet:
BW=K*1/(1+r)

Dabei errechnet sich der jeweilige Diskontierungsfaktor wie folgt:

D=1/(1+r)
BW = Barwert des Betrages K
D = Diskontierungsfaktor
K = Betrag der im Jahr n vorhanden sein muss
n = Anzahl der Jahre vom Beginn der Nachsorgephase bis zum Jahr der Investition
r = Realzins (z.B. 3,5 % = 0,035)
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Die Summe der jeweiligen Barwerte ergibt die fir die NachsorgemafBnahmen erforderliche
Sicherheitsleistung SN:

SN = BW1 + BW2 + BW3 +....+ BWn

Zusammen mit der Sicherheitsleistung fir die Stilllegung ST ergibt sich somit die Gesamtsicher-
heitsleistung:

S=58T+SN

13.2 Berechnung der Sicherheitsleistung fiir die Stilllegung der gepl. Deponie in Diil-
men- Rodder

Die Kosten zur Berechnung der Sicherheitsleistung fir die Stilllegung setzen sich wie folgt zu-
sammen:

= Ing.-Kosten Planung (LP 5-7) ca.: 55.000 €
* Baukosten ca.: 3.300.000 €
* Ing.-Kosten Bauliberwachung ca.: 90.000 €
* Fremduberwachung ca.: 65.000 €

Gesamtkosten 3.510.000 €

Fur die Kosten der Stilllegung wird keine Diskontierung vorgenommen (vgl. Kap. 13.1). Da die
Kosten zur Stilllegung der Deponie jedoch abhangig von der in Betrieb genommen Schiittfliche
sind, erfolgt eine schittphasenabhangige Aufteilung der Stilllegungskosten und somit auch der
erf. Sicherheitsleistung. Die Stilllegungskosten je Schittphase werden wie folgt berechnet:

SKegp = GK*FA™* 1,2
SKgp = Stilllegungskosten je Schiittphase
GK = Gesamtkosten
FA = Flachenanteil je Schiittphase an der Gesamtflache

1,2 = Sicherheitszuschlag (zur Beriicksichtigung von Ubergédngen, Unwagbarkeiten etc.)

Der v. g. Berechnung, zur Ermittiung der Stilllegungskosten je Schiittphase, liegt zugrunde, dass
die Stillegungsmalnahmen der vorausgegangenen Schiittphasen abgeschlossen sind.
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Die Stilllegungskosten und somit die erf. Sicherheitsleistung (ST) je Schiittphase berechnet sich
dann zu:

Tabelle 13-1: Stilllegungskosten/ Sicherheitsleistung je Schiittphase

Schiittphase Flichenanteil Stilllegungskosten | ST
(inkl. Sicherheitszuschlag)®
1 34 % 1.1B4.625 €
2 30 % 1.047.277 €
3 33 % 1.1.156.011 €
4 24 % B24.087 €

*) Durch den Sicherheitszuschlag ist die Summe > 100 %

13.3 Berechnung der Sicherheitsleistung (SN) fiir die Nachsorge der gepl. Deponie
(DK 1) in Diillmen Rodder

Fir die nach der Stilllegung kontinuierlich anfallenden Kosten zur Nachsorge der Deponie, erfolgt
die Berechnung der Sicherheitsleistung anhand der Barwertmethode (s. Kap. 13.1). Hierbei sind
folgende Kostenblocke zu beriicksichtigen:

1. Ablagerungsvolumen unabhéngige Kosten
2. Ablagerungsvolumen abhangige Kosten

13.3.1  Berechnung der Sicherheitsleistung (SN 1) der Ablagerungsvolumen unabhingi-
gen Kosten, zur Nachsorge der gepl. Deponie (DK |) in Diilmen Rédder

Die vom Ablagerungsvolumen unabhéngigen Kosten zur Nachsorge der Deponie setzen sich wie
folgt zusammen:

= Deponiebegehung 1.400 €/ Jahr
= Erfassung meteorclogischer Daten 1.800 €/ Jahr
* Ermittlung von Emissionsdaten 1.600 €/ Jahr
= Messungen zur Deponiesetzung 1.600 € / Jahr
= Grundwasserbeweissicherung 2.800 €/ Jahr
= Erstellung der Deponiejahresberichte 1.800 € / Jahr
Summe 11.000 € / Jahr

Fur die jahriich anfallenden Kosten von 11.000 € werden, fiir einen Nachsorgezeitraum von 30
Jahren, die Einzelbarwerte der jeweiligen Nachsorgejahre, fir einen Realzinssatz von 2,0 % und
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3,5 %, ermittelt. Die Summe der Einzelbarwerte ergibt den Gesamtbarwert und damit die Sicher-
heitsleistung (SN 1) der v. g. Nachsorgemafinahmen (s. Tabelle 13-2).

Tabelle 13-2: Sicherheitsleistung (SN1) der Abfallvolumen unabhangigen Kosten

Jahre (n) K BW (r=2 %) [BW (r=3,5 %

1 11.000 10.784 10.628

2 11.000 10.573 10.269

3 11.000 10.366 9.921

27 11.000 6.444 4.345

28 11.000 6.318 4,198

29 11.000 6.194 4,056

30 11.000 6.073 3.919
Summe SN 1 246.361 202.312

13.3.2  Berechnung der Sicherheitsleistung der vom Ablagerungsvolumen abhingigen
Kosten zur Nachsorge der gepl. Deponie in Diilmen- Rédder

Die Kosten zur Entsorgung des gefassten Sickerwassers, bilden die vom Ablagerungsvolumen
abhangigen Kosten der Nachsorge. Vor diesem Hintergrund erfolgt die Berechnung der erf.
Sicherheitsleistung SN 2 separat je in Betrieb genommener Schiittflache (Schiittphase).

Die Berechnung der Sickerwassermenge je Schittphase erfolgt unter dem Ansatz, dass nach
Abdichtung einzelner Deponieabschnitte (Schittphasen) mittels KDB, es in diesen Teilflachen zu
keiner weiteren Sickerwasserneubildung durch Niederschlag kommt. Die in der Nachsorgephase
zu entsorgende Sickerwassermenge je Deponieabschnitt/ Schittphase wird somit aus dem, wah-
rend der Betriebsphase aufgenommenem, noch nicht wieder abgegebenem, im Abfallkérper zwi-
schengespeichertem Niederschlagswasser gebildet.

Die wahrend der Betriebsphase aufgenommene Niederschlagswassermenge wird aus der jahrli-
chen Niederschlagsmenge (@ 828 mm / Jahr, vgl. Anhang 2) und der SchittflachengréRe der

jeweiligen Schuttphase gebildet. Als Sickerwasserspende zur Ermittlung der, wéhrend der Be-
triebsphase, abgegebenen Sickerwassermenge, wird in der GDA Empfehlung E-14 [U38] ein
Wert von 10 [m* / (ha*d)] angeben. Im Vergleich hierzu wird in [U42] als Sickerwasserspende
25 % der Niederschlagsmenge angegeben. Bei einer jéhrlichen Niederschlagsmenge von

828 mm entspricht dies einer @ Sickerwasserspende von 5,67 [m? / (ha*d)]. Zur Ermittlung der,
wéhrend der Betriebsphase, abgegebenen Sickerwassermenge, wird auf der sicheren Seite lie-
gend (hohe Restsickerwassermenge), die niedrigere Sickerwasserspende (5,67 [m® / (ha*d)])
angesetzt. Anhand der so ermittelten Niederschlags- und Sickerwassermengen, wird die im Ab-
fallkérper verbleibende Niederschlags-/Restsickerwassermengen je Schittphase ermittelt
(Anhang 17.1). Je Schittphase wurde hierbei ein Betriebszeitraum von 4 Jahren zu Grunde ge-

legt.
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Die in Abhangigkeit der in Betrieb genommenen Schiittflachen/ Schiittphasen, wihrend der
Nachsorgephase zu entsorgende Restsickerwassermenge kann der Tabelle 13-3 entnommen

werden.

Tabelle 13-3:  Restsickerwassermenge in Abhangigkeit der in Betreib genommenen Schiittfla-

chen/ Schittphasen.
Schiittfliche
[]
1 52.168
1+ 2 81.359
1-3 106.370
1-4 108.302

Die je Schiitiphasenbetrieb in Summe anfallende Sickerwassermenge (s. Tabelle 13-3), wird
bzgl. ihres jahrlichen Anfalls auf den Nachsorgezeitraum von 30 Jahren aufteilt, Bei der Ermitt-
lung der j&hrlich anfallenden Sickerwassermenge, wird eine kontinuierliche Abnahme der Sicker-
wassermenge von 7,5 % angesetzt. Dieser Wert entspricht einer Abgabe der Restsickerwasser-
menge innerhalb eines Zeitraumes von ca. 30 Jahren (vgl. Anhang 17.1). Die jahrlich anfallende
Sickerwassermenge je Schittphase, kann der Tabelle 13-4 entnommen werden.

Bei der Ermittlung der Kosten zur Entsorgung der Restsickerwassermenge wird auf der sicheren
Seite liegend eine worst-case Betrachtung durchgefiihrt. Hierbei wird, vor Einleitung des gefass-
ten Sickerwassers in die Schmutzwasserkanalisation der Stadt Diilmen, eine Behandlung der
kompletten Restsickerwassermenge uber den gesamten Nachsorgezeitraum in Ansatz gebracht.
Des Weiteren wird ein Austausch der vorh. Behandlungsanlage zu Beginn und zur Mitte (16.
Jahr) der Nachsorgephase beriicksichtigt.

Als Abwassergebihr zur Einleitung in die Schmutzwasserkanalisation wird ein Wert von 2.00 €/
m? angesetzt (aktuell 1,99 €/ m?, Preissteigerung werden in der Barwertberechnung beriicksich-

tigt s. Kap. 13.1).

Die Kosten der Aufbereitungsanlage (Austausch der Anlage nach 15 Betriebsjahren) werden wie
folgt angesetzt:

* Investitionskosten: 50.000 € (im 1. und 16. Jahr der Nachsorgephase)
* Betriebskosten: 2,00 €m?

Die wahrend der Nachsorgephase jahrlich zu entsorgende Sickerwassermengen und Entsor-
gungskosten (ohne Investitionskosten) sind in Tabelle 13-4 dargestellt.
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Tabelle 13-4: Jahrliche Sickerwassermengen und Entsorgungskosten (Aufbereitung und Ein-
leitung in die Schmutzwasserkanalisation) in Abhangigkeit der in Betrieb ge-
nommenen Schittflachen/ Schittphasen

Schiittphase 1 Schiittphase 1+2 Schittphase 1-3 Schilttphase 1-4
MNachsorgejahr| Siwa-Menge Kosten Siwa-Menge Kosten Slwa-Menge Kosten Siwa-Menge Kosten

&) [m?) [€] [m?) €1 [m*] [€] [m] [€]
1 4 346 17,384 6.907 27.628 9.185 36,780 9,624 38.496
2 4.020 16.080 6.380 25.556 B.504 .06 8.901 35804
3 AT 14.876 5910 23,640 7.BBS 31,460 B.232 2,028
4 3.440 13.760 5.467 21.868 7.274 20,006 7.614 30.458
5 3182 12728 5,057 20.228 G727 26.908 7.042 28.188
-] 2843 11.772 4,677 18.708 6221 24,884 6.512 26048
7 2722 10.888 4,326 17.304 5.753 23.012 6.022 24.088
8 2518 10.072 4.002 16,008 5.321 21.284 5.569 22.278
a 2,329 9.318 3,702 14,808 4,821 19,684 5.149 20.596
10 2.154 B.E16 3424 13,606 4.550 18.200 4,761 10,044
11 1.992) T.868 3.167 12.668 4.207 16.828 4,402 17.608
12 1.843 7.372 2.830 11.720 3,880 165.560 4,069 16.276
13 1.705 B.820 271 10,844 3.506 14,384 a.Te2 15.048
14 1.577 6.308 2.507 10.028 3.324 13.296 3478 13.912
15 1.459 5.836 2.319 9278 3.073 12.282 3215 12.860
16 1.350 5,400 2.145 B.580) 2.840 11,380 2472 11.888
17 1.249 4,096 1.984 7.836 2.625 10.500 2.T47 10.988
18 1.155 4,620 1.835 7.340 2,426 9.704 2.350 8,400
19 1.068 4.272 1.688 6.7az2 2.242 8.D68 1027 7.708
20 a&8 3952 1.570 6.280 2072 B.288 1.780 7.120
21 o114 3.656 1.452 5 808 1.914 T.656 1.644 6.576
22 B4a5 3.380 1.343 5372 1.579 6.316 1.349 5.396
23 Taz a.128 1.243 4.872 1.214 4 856 1.069 4,276
24 723 2.892 1.150 4.600 1.120 4 480 SBB 3.056
25 BED 2676 1,064 4,256 1.033 4,132 815 3,660
26 B19 2476 a5 3180 Tad 3136 645 2.580
2r 573 2,202 491 1.964 546 2,184 383 1.832
28 530 2120 454 1.816 505 2020 354 1.416
28 a0 1.860 420 1.680 487 1.868 32T 1.308
an 284 1.056 220 B&D 23 924 158 B2
Summe 52,168 208.672 81.359 325436 106.018 424,078 107.961 431,844

Fir die gem. Tabelle 13-4 jahrlich anfallenden Kosten werden, fiir einen Nachsorgezeitraum von
30 Jahren, die Einzelbarwerte der jeweiligen Nachsorgejahre, fiir einen Realzinssatz von 2,0 %
und 3,5 %, ermittelt. Die Summe der Einzelbarwerte ergibt den Gesamtbarwert und damit die
Sicherheitsleistung (SN 2) zur Aufbereitung der Restsickerwassermenge mit anschliefender Ein-
leitung in die Schmutzwasserkanalisation. In den folgenden Tabellen (Tabelle 13-5 bis Tabelle
13-8) sind die jeweiligen Sicherheitsleistungen in Abhangigkeit der in Betrieb genommen Schiitt-
flachen/ Schiittphasen aufgelistet. Die Investitionskosten der Aufbereitungsanlage sind jeweils im
1. Und 16. Jahr der Nachsorgephase berticksichtigt.
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Tabelle 13-56:  Sicherheitsleistung SN 2 fiir Schittphase 1
(Aufbereitung und Einleitung SW-Kanalisation)
Jahre (n) K BW (r=2 %) |BW (r=3,5 %
1 67.384 66.063 65.105
2 16.080 15.456 15.011
3 14.876 14.018 13.417
15 5.836 4.336 3.483
16 55.400 40.356 31.950
17 4.996 3.568 2.784
28 2.120 1.218 809
29 1.960 1.104 723
30 1.056 583 376
Summe SN 2 308.672 25B.268 229,478
Tabelle 13-6: Sicherheitsleistung SN 2 fiir Schittphase 1+2
(Aufbereitung und Einleitung SW-Kanalisation)
Jahre (n) K BW (r=2 %) | BW (r=3,5%
1 77.628 76.106 75.003
2 25,556 24.564 23.857
3 23.640 22.276 21.322
15 9.276 6.892 5.537
16 58.580 42,672 33.783
17 7.936 5.668 4422
28 1.816 1.043 693
29 1.680 946 619
30 880 486 314
Summe SN 2 425.436 356.546 316.878
Tabelle 13-7:  Sicherheitsleistung SN 2 fiir Schittphase 1-3
(Aufbereitung und Einleitung SW-Kanalisation)
Jahre (n) K BW (r=2 %) |BW (r=3,5 %
1 86.780 85.078 83.845
2 34.016 32.6095 31.754
3 31.460 29.645 28.375
15 12.292 9.133 7.337
16 61.360 44,697 35.387
17 10.500 7.499 5.851
28 2.020 1.160 771
29 1.868 1.052 689
30 924 510 329
Summe SN 2 524.076 440.616 392.212
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Tabelle 13-8:

Sicherheitsleistung SN 2 fiir Schiittphase 1-4
(Aufbereitung und Einleitung SW-Kanalisation)

Jahre (n) K BW (r=2%)| BW (r=3,5%

1 88.496 86.761 B85.503

2 35.604 34.221 33.237

3 32.928 31.029 29.699

15 12.860 9,555 7.676

16 61.888 45.082 35.691

17 10.988 7.847 6.123

28 1.416 813 540

29 1.308 737 482

30 632 349 225
Summe SN 2 531.844 449,521 401.389

13.4 Ermittlung der Gesamtsicherheitsleistung

Die Summe der Gesamtsicherheitsleistung wird gebildet aus der Summe der:

Sicherheitsleistung zur Stilllegung der Deponie (ST)

Sicherheitsleistung der Nachsorgephase (SN)

Abfallablagerungsvolumen unabhangige Kosten der Nachsorge (SN 1)
Abfallablagerungsvolumen abhéngige Kosten der Nachsorge (SN 2)
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Die Ermittlung der Summe der Gesamtsicherheitsleistung (S) erfolgt in Abhangigkeit der in Be-
trieb genommenen Schittflichen/ Schiittphasen. Auf der sicheren Seite liegend, werden fir die
Sicherheitsleistungen der Nachsorgephase jeweils die Werte unter Ansatz eines Realzinses von
2,0 % berlcksichtigt.

Tabelle 13-9:  Gesamtsicherheitsleistung

Schiittphase Schiittphase 1 Schiittphase 142 | Schiittphase 1-3 | Schiittphase 1-4
Sicherheitsleistung
sT 1.202175 € 1.0579147 € 1.154.088 € 817479 €
SN 1 246.361 € 246.361 € 246.361 € 246.361 €
SN2 258268 € 356.546 € 440.616 € 449.521 €
Gesamtsicherheit S 1.706.804 € 1.660.821 € 1.841.065 € 1.513.361 €

Die detaillierte Ermittlung der Sicherheitsleistungen je Schiittphase ist dem Anhang 17 zu ent-
nehmen. Es isl beabsichtigt, die Sicherheitsleitung iiber eine Biirgschaft zu stellen.

CDM Consult GmbH

Dipl.-Ing. M. Schiiiter

Dipl.-Ing. U. Klos
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